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Zusammenfassung

‘Vom 1. September 1981 bis zum, 30 September 1982 gelangte im A1penraum
das .internationale Fe]dexper1ment ALPEX zur Durchfiihrung. E$ hatte zum
Ziel, zusdatzliche Messdaten fiir die Untersuchung des Einflusses von Ge-
birgen auf die atmosphdrische Zirkulation bereitzustellen. Aus Aufwand-
. griinden musste die Mehrzahl der Spezialmessungen auf eine besondere

. Beobachtungsperiode (Spec1a1 Observing Period = SOP) in den Monaten

" Mérz und April 1982 konzentriert werden. Fiir diese SOP wurde in Genf ein
spezielles EinsatZzentrum eingerichtet. Die Verantwortung fiir Planung
und Betrieb dieses Zentrums lag beim schweizerischen Wetterdienst.

Der vorliegende Bericht gibt eine Uebersicht iiber die Struktur und die

- wichtigsten Tdtigkeiten' dieser ALPEX-Planungs- ‘und Koordinationsstelle,

“wo auch dréi meteorologische Forschungsflugzeuge stationiert waren. .-
Eine Kurzfassung des allgemeinen Wetterverlaufs, die Beschreibung von
vier typischen ALPEX-Wettersituationen sowie eine Bilanz der wichtig-
'sten internationalen Aktivitdten in den Monaten Marz und April 1982
(Radiosondiérungen, Flugzeugmessungen, Druckmessketten, Schiffsmessun-

"~ gen im westlichen Mittelmeer, Radar und Nettersate111ten) bilden die
weitern Schwerpunkte dieser Arbeit. : :

,;Resume

L'essai 1nternat1ona1 "ALPEX" a ete rea11se sur le terra1n du 1er sep- -
tembre 1981 au 30 septembre 1982. Son. but &tait de rassembler -des données
supplémentaires afin d'exaninér les effets d'une chaine de montagne sur
1a c1rcu1at1on atmospher1que Vu 1es fra1s cons1derab1es qu 'un tel essai



engendre, la plus grande part1e des mesures spéciales a- &té concentrée sur
les mois de mars et d'avril 1982 (Special Observing Period = - SOP). Durant
cette période, on avait installé & Genéve le centre des opérations. La
planification et la responsabilité quant au fonctionnement de ce centre
incombaient au service météorologique de la Suisse.

Le présent mémoire donne une vue d'ensemble des structures et des princi-
pales activités du centre de planification et de coordination ALPEX. Durant
la période de mesures intensives (SOP), 3 avions de recherches météorolo-
giques ont été mis & contribution. Les autres points principaux du présent
travail sont: un résumé de 1'évolution du temps au cours des mois de mars
et d'avril 1982, 1a description de 4 situations météorologiques typiques
pour ALPEX et un bilan des principales activités internationales de cette
période (rad1osondages mesures au moyen d' aerop]anes mesures en chaines
de la pression barométrique, mesures météorologiques & bord de navires
croisant en Méditerranée Occidentale, observat1ons au moyen de radars et
de satellites météorologiques).

Riassunto

Dal 1° settembre 1981 al 30 settembre 1982 venne attuato nella regione

alpina 1'esperimento internazionale da campo ALPEX. Esso aveva lo-scopo

di fornire dati di misurazione supplementari per 1o studio dell'influsso

delle montagne sulla circolazione atmosferica. La magg1or parte delle

misurazioni speciali, le pil d15pend1ose, ha dovuto venir concentrata in

un periodo speciale di osservazione (Special Observing -Period = SOP) nei

mesi di marzo e aprile 1982. Per questo SOP venne istallato a Ginevra

uno spec1a1e centro-di attivitd. La responsabilitd della pianificazione ‘
e dell'esercizio di questo centro fu affidata al servizio meteorologico ‘
svizzero.

I1 presente rapporto da una panoramica sulla struttura e sulle attivita
pit 1mportant1 di questo centro ALPEX di p1an1f1caz1one e coordinazione,
“dove erano stazionati anche tre aerei per la ricerca meteorologica. Una
breve relazione sull'evoluzione del témpo, la descrizione di quattro

" tipiche situazioni meteoro]og1che ALPEX, come pure i1 bilancio delle
attivita 1nternaz1ona11 p1u importanti ne1 mesi di ‘marzo e apr11e 1982
(rad1osondagg1, m1suraz1on1 con aerop]an1,Acatene d1 m1suraz1one de11a

punt1 pr1nc1pa11 d1 questo 1avoro

Summary

- 'The 1nternat1ona1 f1e1d exper1ment in, the A]ps ALPEX took p]ace as p]anned
from September 1, 1981 to September 30, 1982. The aim of .the experiment
was the’ gather1ng of additional data- for:-investigating the effect of moun-
tain ranges on the atmospheric circulation. Due to:the high cost, the
collection of special measurements was.concentrated mostly during the J
Special Observing Period (SOP) in March.and April 1982. For the SQP, a
1
\

special operations .centre was set up in Geneva. The responsibility for
planning and operating this centre lay with the Swiss Weather Service.

The report presented here gives an overview of the structure and most im-
portant activities of the ALPEX planning and co-ordinations centie where
three meteorological research aircraft were also stationed. Further topics
~broached -in this report-are a brief summary of.the weather‘during;the
period, a description of four typical ALPEX weather situations-and a cata-
Togue of the most important international activities during: March and April
1982 (radiosoundings, aircraft measurements, ship measurements in the
western Mediterrannean, chains of barographs, radar and weather
satellites).
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1.

VORWORT

_ Innerhalb des 1nternat1ona1en Feldexperiments ALPEX, we]ches vom 1. September 1981 bis 30. September

1982 im Alpenraum ablief, und welches die Bere1tste11ung von zusatz]1chen Messdaten fir die Unter-

_ suchung des Einfiusses von Gebirgen auf die atmospharische Zirkulation zum Ziele hatte, musste aus

Aufwandgrunden die Mehrzah1 der Spez1a1messungen auf eine besondere Beobachtungsper1ode (Spec1a1
Observing Period = SOP) in den Monaten Mirz und Apr11 1982 konzentr1ert werden,

Als Planungs- und Koordinationsstelle wurde wihrend der SOP in Genf ein Einsatzzentrum (ALPEX Opera-
tions Centre = AOC) betrieben, welches die drei auf dem Flughafen Cointrin stationierten Forschungs-
flugzeuge zu betreuen und die Ubrigen internationalen und nationalen Messaktivitaten von ALPEX auf-
einander abzustimmen hatte.

Die vok]iegende Schrift sol1 éine Uebersicht ilber die Struktur des AOC und tber seine wichtigsten
Titigkeiten wihrend der SOP geben. ‘Eine konzentrierte Beschreibung des Wetterverlaufs im Alpenraum
vom 1. Mirz bis 30. April 1982 und eine Bilanz der wichtigsten internationalen Aktivitdten (Radio-
sondierungen, Flugzeugmessungen, Mikrobarographenmessketten, Schiffsmessungen -auf dem Mittelmeer,
Radar und Wettersatelliten) der SOP bilden die weitern Schwerpunkte dieser Arbeit. Auf ein mdglichst
baldiges Erscheinen der Publikation nach Abschluss der SOP wurde Wert gelegt. In Einzelfdllen musste
daher auf die Ergdnzung oder Nachkontrolle unvoIlstand1ger Informationen liber Messperloden und

Stat1onsstandorte im Ausland verzichtet werden

- Die schweizerischen Messkampagnen. wihrend der SOP sind zusammen mit einer Beschreibung des nationalen

ALPEX Einsatzzentrums (NAOC). an der SMA in Ziirich in einer speziellen Publikation, verfasst durch

Jean Quiby (SMA) und Hans Richner (LAPETH)., enthalten.

Der reibungslose Aufbau und Betrieb eines solchen Einsatzzéﬁtrums in der Schweiz wire ohne die
starke Unterstiitzung durch mehrere eidgendssische Dienststellen, durch verschiedenste Forschungs-
institutionen und durch Privatfirmen nicht méglich gewesen. Speziell zu erwdhnen sind hier (eine
vollstandige Uebersicht gibt Kapite1 2.8) auf Bundesebene das Departement des Innern, das Finanz-
departement und das Militdrdepartement sowie aus dem Forschungsbere1ch der Schweizerische National-
fonds und d1e Schweizerische Naturforschende Gesellschaft. Allen Personen und Dienststellen, welche

" zum erfolgre1chen Verlauf der SOP beigetragen ‘haben, sei im Namen der ICSU (International Council
of Scientific Unions),der WMO (World Meteorological Organization) und der mit der operationellen

Leitung betrauten Schweizerischen Meteorologischen Anstalt ganz herzlich gedankt.

‘




2. DAS ALPEX-OPERATIONSZENTRUM (AOC) IN GENF

2.1 Aufgaben des A0C

Erstes Z1e1 der spez1e11en Beobachtungsperlode (SOP) war die optimale Durchflihrung der verschiedenen
meteoro]og1schen Messkampagnen. P1anung und Durcthhrung der Messfllge mit den Forschungsflugzeugen
sowie zeitgerechte Anordnung der Erfassungstat1gkeit a]ler andern zur Verngung stehenden Messsysteme
standen daher im Vordergrund A]]e d1ese operat1one11en Aufgaben hatten sich jedoch den wissenschaft-
lichen Zielsetzungen von ALPEX unterzuordnen. 0bg1e1ch in der Praxis nicht scharf trennbar, sollen
‘nachfolgend die Hauptaufgaben des AOC gegliedert in einen wissenschaftlichen und in einen operatio-
nellen Teil dargestellt werden.

Wissenschaftliché Aufgaben

" Da der wissenschaftliche Leiter des AOC zugleich der Hauptverantwortliche des Qesémteﬁ Feldexperi-
mentes ALPEX war, bildete .die Koordination der.wissenschaftlichen Tdtigkeiten aller an ALPEX betei-
ligten Lénder die-Grundaufgabe auch wihrend der .SOP. Das Schwergewicht lag jedoch in den Monaten Mirz
und April 1982 bei'der Durchflihrung der speziellen Messkampagnen, wobei vor allem die Zweckmdssig-
keit.der Feldeinsdtze und die Einhaltung der vom ALPEX-Projektplan vorgegebenen wissenschaftlichen
Zielsetzungen. sichergestellt werden mussten.

Der w1ssenschaft11che Leiter war desha]b im AOC verantwortlich fiir:

"

- Planung der F]ugzeuge1nsatze (w1ssenschaftlicher Teil) Def1n1t1on der Standardflugrouten und not-
wendige wetterlagenabhdngige Modifikationen im konkreten Fall

T Durcthhrung des “M1ss1on P1ann1ng Meetings": Diskussion der Wettersituation und -entwicklung, Fest-
Tegung der’ durchzufUhrenden Messaktivititen des folgenden Tages (F1ugzeuge1nsatze, spezielle Mess-
systeme, Anordnung von 12-48 Stunden dauernden “IntensiV-Mess-Perioden"‘(IOP's) fir bestimmté Re-
gionen oder fiir das ganze innere ALPEX-Gebiet)

- Briefing und Debriefing fiir die an den Messflligen beteiligten Wissenschafter -und Angehtrigen der
Flugzeugmannschaften: -

-‘Korrekte Durcthhrung der detaillierten wissenschaft11chen Vorbereitung der beschlossenen Messfliige
" durch d1e m1tf11egenden w1ssenschafter

t

- Verauswertung der erflogenen Messdaten zur Berucks1cht1gung neuer Erkenntnisse in spdtern Forschungs-
fligen

- Forschungstdtigkeit generell am AOC:
- Betreuung der wissenschaftlichen Vortragsreihe am AOC (filr Wissenschafter und Ubrige Mitarbeiter)

Operationelle Aufgaben

Der gesamte opefatione]le Aufgabenbereich stellte éine Dienstleistung zur bestmbglichen Erflillung der
wissenschaftlichen Ziele der SOP dar.Der operationellen Leitung des AOC unterstanden deshalb grund-
sdtzlich alle im oder vom AOC aus eingesetzten Messeinrichtungen sowie das AOC-Betriebspersonal.

Die folgenden Hauptaufgaben waren zu erflillen:

- Aufbau und Betrieb eines speziellen ALPEX-Wetterprognosenzentrums zur detaillierten Verfolgung des
Wetterablaufs im innern und Hussern ALPEX-Gebiet sowie zur speziellen Vorhersage der wihrend der
SOP zu untersuchenden Wetterphdnomene

- Sicherstellung des Einsatzes der drei Forschungsflugzeuge ab Flughafen Genf-Cointrin: Verkehr mit
den Flughafenbehtrden, Absprachen zur Erleichterung der notwendigen Arbeiten, Personenzutritt,
technische Unterstiitzung

- Bereitstellung und Betrieb der technischen Einrichtungen: Uebermittlungsmittel, Satellitenbild-
empfang, ANETZ-Anschluss, Wartung und Storungsbehebung durch die Radio Schweiz AG




* - Internationale Ueberwachung: der speziellen-Beobachtungssysteme (Radiosondenstationen, Mikrobaro-
graphenmessketten, Wetterradar, u.a.) unter Berlicksichtigung der wissenschaftlichen Ziele von ALPEX

= Kontakt mit MEDALPEX: Verfolgung der Messstandorte der Forschungsschiffe im Mittelmeer und Aktivie~
rung der meteoro1ogischen Beobachtungstﬁtigkeit

- Organisation und regelmass1ge Durcthhrung des internationalen Datenaustausches Samme]n und Ver-
arbeitéen der Tages- und wochenbu11et1ns der nationalen ALPEX- Zentren und Ausgabe des tagl1chen
AOC-Bulletins zu Handen a]ler Tei]nehmer1ander ’ '

5

- Bereitstellung der Arbe1ts- und Entsche1dungsunter1agen fUr die wissenschaftergruppen sowie flr
das "Mission Planning Meeting" (z.B. Wetterkarten, Satellitenbilder, Flugzeugzustandstabellen, Sta-
;‘t1onsdbers1chten, aktue]Te Standorte der Forschungssch1ffe)

- Datensammlung und -verarbeitung Vercodung von Messdaten der Forschungsf1ugzeuge (AIREP's und Drop-
windsonden) und deren Uebermittlung an das internationale ALPEX-Datenzentrum in Reading (GB); Zu-
sammenstellung des AOC-Quick- Look Datensatzes und des Flugzeugdatensatzes zur Festhaltung auf Mikro-
film durch die EDMZ

- A11geme1ne administrative Arbeiten: Betrieb des ADC-Sekretariates (Schreibarbeiten, Vervielfdlti-
gungen, Unterkunftsprob\eme, 2011forma11thten, Rechnungswesen)

- Information der 0effent11chke1t Kontakt mit Presse. Radio und Fernsehen sowie mit dem allgemeinen
Publikum; Bereitstellung von Orientierungsunterlagen. ’

Internationale Strukturen

Die Verantwortung fur die Vorberei‘tun§ des ALPEX-Feldexperimentes lag bei der internationalen ALPEX-
Arbeitsgruppe unter Leitung’des wissenschaftlichen ALPEX-Direktors Dr. Joachim Kuettner (NCAR, USA).

Die in jedem Teilnehmerland bestimmten ALPEX-Koordinatoren - National Focal Points - (flir die Schweiz
Dr. Hans Richner - LAPETH) waren.auch wihrend der eigentlichen Feldphase und damit auch wihrend der

SOP die offiziellen nationalen Kontaktstellen bei der Losung auftretender Probleme. Sie behaTten ihre
Funktion auch bei der @nschliessenden Datenaufbereitung und in der darauf folgenden Forschungsphase bei.

Wahrend der SOwaur&e in den sgéhs eigen;ﬂfcﬁen A]penTﬁndern Jje ein natiohales ALPEX-Einsatzzentrum
betrieben, welches die Messaktivititen im eigenen Lande.keordinieren und liberwachén musste iUnd welches
als direkter Partner des AOC in Genf flir einen raschen Informationsaustausch zu sorgen hatte.

Folgende NAOC's waren in Betrleb

Land : -~ - Standort - . Institut

Oesterreicﬁ . . Innsbruck. : '”‘ . .. Institut fur Meteoro]ogie‘der Universitdt
Jugoslawien . . Belgrad . . N Hydrometeorologisches Institut

Italien - Rom - oo - "Italienischer Wetterdienst

Frankreich l St.. Rapha&)l (Region. Toulon) Militdrflugplatz der franz. Marine
Bundesrep. Deutschland- Oberpfaffenhofen - - - DFVLR

Schweiz o ZUr1ch oy SMA

1

Die NAOC's erh1e1ten das thg]iche Aoc- Bu]1et1n und hatten ihrerseits tdglich einen Zustandsbericht der
nationalen Beobachtungsnetze und der besqnderen ALPEX-Aktivititen in ihrem Land sowie jeweils am Dien-
_stag einen detaillierten Tatigkeitsrlckblick fir dfe vorhergehende Woche an das AOC zu senden. Der
Informationsaustausch erfolgte primir Uber das offentliche Telexnetz.

Zusatzl1ch zu den. NAOC 'S wurde das tdgliche AOC Bu11et1n vom AOC d1rekt an folgende Ste11en libermittelt:

- Deutscher Wetterdienst in Offenbach (BRD),. . fUr sich und.zur Weiterleitung Uber das GTS (meteorolo-
- gisches Uebermittlungsnetz) nach Bracknell (GB), Paris; Wien, Rom und Prag

- EIMW in Reading (GB): Standort des internationalen ALPEX-Datenzentrums (IADC)



' Die WMO fn Genf;‘drei‘USA-Adressaten, der dsterreichische Wetterdienst sowie das Max-Planck Institut

2.3

8-

..Radio Ménacp, zur Weiterverbreitung liber Radio an die an MEDALPEX beteiligten:Forschungsschiffe

‘Flugpiatz Venedig, Ausweichflughafen flir ALPEX-Flugzeugeinsitze in den-Ostalpen und in Jugoslawien
METEOSAT-Operationszentrum-in Darmstadt (BRD) als Satellitenbildlieferant
MERKUR-Einsatzzentrum in Rosenheim (BRD): Nur vom 22.3. - 4.4.82 (Daiier der Feldphase des Uber-

regionalen deutsch-dsterraichischen ALPEX-Teilprojektés)

in Lindau am Harz (BRD) waren weitere Direktempfinger des AOC-Bulletins.

Organisationsstruktur AOC

Entsprechend den zwei Hauptaufgabenbereichen gliedert sich das Organigramm des AOC in einen wissen-

s

Wissenschaftliche Leitung

—

_schaftlichen und in einen operationellen Teil:

PIaﬁung der wissenschaftlicheﬁ
Messaktivitdten

' Briefing und Debriefing

Forschungsarbeiten wilirend der SOP

| Operationelle Leitung

Ueberwachungvder wissenschaftlichen
Aktivititen ' : :

Verbindung zu MEDALPEX

Technische und operationelle Unter-
stiltzung der Forschungsflugzeuge

Wetteranalyse und Wettervorhersage

Ueberwachung der-Beobachtungssysteme

. Uebermittlung, Satellitenbildempfang

Datenverarbeitung, Datenarchivierung

Administration, Logistik

" Im wissenschaftlichen Bereich waren ‘im KOC insgesamt 55 Wissenschafter und ‘Studenten aus 11 Lindern
tdtig. Die operationellen Aufgaben wurden vom Wetterfachpersonal (Prognostiker und Techniker), von
den Flugzeugequipen, vom AOC-Staff (20.Fachstudenten aus Oesterreich, Deutschland und der Schweiz)

sowie ‘vom Sekretahiatspersonal (ALPEX-Fonds, USA, WMQ und Schweiz) geldst.




2.4

'RﬁumTiéﬁtmqsste das AOC aus Platzgrlinden aufgeteilt werden: Im F]ughafenhauptgeﬁﬁude befanden sich das
ALPEX-wettervofhersagezentrum, ein Besprechungsraum sowie ein Rauni flir die Feldrechner der Forschungs-
flugzeuge. Das eigentliche Einsatzzentrum, bestehend aus einem grossen Konferenzsaal und 8 Bliros, war
im 10 Gehmiriuten entfernten Pentahotel éingemiétet.'insgesamt stand eine Raumfliche von 425 m? zur’
Verfligung.. Die Flugzeluge selbst waren auf dem Parkfeld vor dem Gebﬁude von Jet-Aviation. ca. 1 km
swaest11ch des Flughafenhauptgebtudes, ufgeste11t.

Personal des AOC

titig. Ihre Arbeitsgébiete (A) und Interessengebiete (1) im Zusammenhang mit ALPEX sind in folgende
15 Themenbere1che aufgeteilt (gemiiss Angaben der Teilnehmer):

1" Leezyklogenese : ' ' 9 Féhn

2 Leewellen an Gebirgen : 10 Bora °

3 Mesbské1ige Stromung ilber Gebirge - - n Mistral

4 Klginrdumige Strdmung Uber Gebirge; 12 Orographische Wolken, orbgraph1scher
Turbulenz * Niederschlag

5  Atmosphirische Dynamik ) 13.  Strahlungsvorginge; Meer-Luft-Inter-

6 Numerische Modellierung : aktionen

" Synoptische Forschung: Alpine wetter- 14 Satellitenmeteorologie

vorhersage . 15 - Grenzschichtmeteorologie; Grenzschicht-

8 Fronten Uber Gebirgen k]imato1og1e'

Anwesende Wissenschafter: : o ALPEX~Arbeitsgebiete (A)
~ ~ ALPEX-Interessengebiete (I)

Wissenschaftliche Joachim Kuettner " Dr. 9 Wo  ALPEX A: 5 1: 2, 8,10

Leitung L - . .

Wissenschafter Peter Bannori, . Prof. .8.5Wo  USA A: & 171, 3
Albert Barcilon Prof. 5.5 Wo USA A 2,4 1:1
Donna Blake " Dr. 9 Wo USA "A: 3
Rainer Bleck Prof, 9.5 Wo  USA A: 7 I: 1
William Blumen Prof, 4.5 Wo USA - Az 5 1:2
‘Bernard Bret " DP. 55W F A: 6 I: 1, 1
Andrea Buzzi D 8.5 Wo ‘ A: 6 I: 1
Frangois Cayla - Dr. T Wo F- ‘A 14
Terry Clark Dr. 3 Wo USA 1:2, 9,10
Karl Cox 5 Wo USA A: 5 I: 4, 12
Iori Diaghici = ~ 'De. - 4.5W0 R A6 1: 7
Dale Durran Dr. 4 Wo USA A: 2 1: 9,10,
Joseph Egger Prof. 0.5W D A: 6 s
Jay Fein _Dbr. 2.5W  USA k
Franz Fiedler Prof. 0.5W0 D A 4,15 [:2
Hans Fimpel 9 Wo D A: 4,13
Daniel Fitzjarrald  Dr. 9 Wo USA . I: 2,9
Antonio Gordo 1 W E ’
Klaus Hoifika or.  1.5W0 D A: 6 1: 9
Barry Huebert ~ Dr. 6 Mo USA A: 4,12
Agustin Jansa br.  2.5W E Al

Mladomir Jovasevit Dr. 0.5 Wo Yu



Wissenschafter

“Studenten

Joseph Klemp Dr.
Donald Lenschow . Dr,
Carsten Lindemann
John McGinley Dr.

Berislav Makjanié Prof.
Eric Miller ,

Jan Paegle . - Prof..
Julia Paegle . Dr.

Paul Pettré
Raymond Pierrehumbert Prof.
Manfred Reinhardt Dr.

Hans Richner . Dr.
Frank. Schmidt .. Dr.
Marie-Louise Schwarzkopf

. S : . Prof.
Roger Smith Prof.
Ronald Smith - Prof.

" 'Roberto Sorani - - . Dr.
Andrea Speranza Dr.
Boba Stankov © Dr.
Reinhold Steinacker Dr.
Ennio Tosi ‘ Dr.
Anna Trevisan Dr.
Luis Vazquez - .
Dusan ‘Vukmirovié Prof.

Peter Webster Prof.

Eros Albertazzi
Renate Bruemmer
Mark Bradford
Thomas Hafner
Craig Mattocks
‘Lothar Sonsalla
Arnold. Tafferner

1

Prof.

7 Wo
9.5 Wo
0.5 Wo
0.5 Wo

USA
USA

USA
Yy

USA

USA

USA

USA

CH

RA
AUS

USA

USA

USA
USA

CUSA

D
D

w
AUS

ALPEX-Arbeitsgebiete  (A)

ALPEX-Interesserigebiete (1)

A: 3, 4 A
I: 10
7 I: 1
A: 5 k10
In 1, 4
I: 1, 2
A5 I: 1
1: 9,10, N
A: 5 I: 2, 3, 8
, It 9
A: 9 I: 2,. 4
1:1
A: 5 Ir 3,9
‘ I: 2,12
A: 14 '
A: 3 1: 2, 9, 10
A 1: 8, 9
It 3
A: 15
A: 7 R
I 2, 3, 12
A: 2
I:1

Fiir den Betrieb und Unterhalt der drei Forschungsflugzeuge waren 45 Personen (19 Personen nur zeit-

weise) notig:
ELECTRA (NCAR, USA)

Direktor X
Co-Projekt=Manager

Piloten
Flugingenieure

Technisches Personal

Forschungsmanager

Robert Seréfin

'Pau1>5pyer5aDuran

Keith Griffith
Gilbert Sumers
Lester (Bi1l) Zinser
Harold Barber

"James Lundah!

Lawrence Abbott
Mary Dick

David McFarland
Richard Taylor
Peter Hildebrand

1 Wo
10 Wo
9 Mo
9 Yo
9 Wo
9 Wo
9 Wo
 9 Wo
9 Wo
2.5 Wo
6.5 Wo
2.5 Wo

USA
UsA

USA -

USA

USA

USA

UsA

USA

USA

USA
USA
USA

(Chefpilot)

(Computer)




P-3 (NOAA, USA)

Direktor (Flugzeuge) ,C’onstanti'n_u's Emmanuel 3 Wo USA
Chef Flugoperationen Jim McFadden _ Dr. '3 Wo USA
Programm Manager Stig Rossby 10 Wo  USA
Piloten- Howard Ticknor 9 Wo USA (Chefpﬂot)
' James Gunnoe 9 Wo USA o
Bernard Mandelkern 9 Wo USA
Navigator Gerald Schissel 9 Wo US‘A‘
Meteorologe Harlan Davis 9 Wo USA
Elektroingenieure  Robert Berles 9 Wo USA
Richard Gilmer 9 Wo ' USA {Gustprobe)
James DuGranrut 9 Wo USA (Flugdaten, met.Instr.)
Flugingenieure Leon Correll 9 Wo USA_' '
. Lawrence Rose 9 Wo USA
Technisches Personal William Adams 5.5 Wo USA
Evan Darby 9 Wo USA - (Computer)
Alan Jarvi 9 Wo UsA (Instrumentierung)
Burton Kinney 9 Wo USA :
Hughlon: Nunn 9 Wo USA
Randall Stone 9 Wo USA
FALCON (DFVLR, D)
Piloten Robert Rahn: 4 Mo D
Hans-Joachim Kuper 5 Wo D
Hans-Gerd Christner 5 Wo D
Helmut Laurson 4 Yo D
Flugingenieur Peter Mdrz 1 W. D
Technisches Perso- Alfred Eisenhut 8 Wo D
nal/Messtechnik Wolfgang Meier 9 Ho D
C Josef Wiesmiller 9.5W . D
Feldrechnerpersonal Siegfried Kempf 2 W D
' " GUnter Kupfer 1 W D
Eleonore Nocher 7 Wo D
Martin Pilgram 2 Wo D
Peter Regensburger 5.5 Wo D
D

Hermann Zitlner = - ° 3 Wo -

Im operationellen Bereich waren insgésamt 66 Personen (47 _Per:son'en nur zeitweise) titig:

Operationelle Thomas Gutermann ~ Dr. 10.5 Wo . CH ' A: 9 1: 2,7

Leitung g
Heinz Wanner - Dr. 9 Wo CH A 15

Flugzeug Operationen Heinz Finkenzeller 9 Wo "D ' '

MEDALPEX Roberto Frassetto =~ Prof. 7 Wo

Wetteranalyse und ' -

Vorhersage L ; :

Planung/Koordination René Perret ztw. CH .

Prognostiker Herbert Fiala _Dr. 5 Wo A _ A: 7 1: 1, 8
Sepp Froeschl ' Dr. 9 Wo CDN A: 6 1: 7
Peter Granitzny . 6.5W D e

Patrick Hichler 1 Wo CH A7 -
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Prognostiker Giovanni Kappenberger 1 Wo CH A: 7
Urs Keller 1 W CH A: 7
Kurt Panosch Dr. 5 W A A7 I: 9,710, 1
Peter Rauh 1 Wo CH A7
Erhard Roed 5 W D s
Felix Schacher 2 Wo CH A: 7 I: 6
Gaudenz Truog ' 2 Wo CH
Techniker Roland Bahmbergerj 2 Wo CH
Daniel Clavel 1 W CH
Dietmar Erian 25W0 A 1:'7,
_ Fernando Fischer 554 CH
' Olivier Haymoz 2 W CH
“'Alain Jeanneret 0.5Wo CH
Jean-Paul John 1T Wo CH
Manfred Kroupa o 3.5W A
. Geérard Scherer 0.5 Wo CH
" Anita schmidt ' 0 W D
rf;;::g?ltszztg:(“ Michael Ableidinger - 10 Wo AY) . I: 9, 10, N
D(1), USA(1) Martin Baumgartner 10 Wo CH - A: 15
Christoph Brombacher 2 Wo CH
Remo Cavalli 1 Wo CH
Klaus von der Emde 10.5 Wo  AY)
Bruno Filiberti 7.5 Wo CH. -
Harry Foltz. 9 Wo  WMO
Martin Funk : : 7.5 Wo. CH
Markus Furger 5.5 Wo CH 1: 7,9
Peter Gysel . 4 W CH . 1
Sabine Haase . 10 Wo DY) A: 4
Thomas Kaneshige - Dr. 3.5 W0 USA . e
Patrick Kennedy - 10.5 Wo. USA . . 1: 1,3
Bruno Knobel 5 Wo- CH . _ ,
Iris Krummenacher 10.5 Wo CH A: 15 1: 7,9
Peter Laager : 4 Yo CH .
Cornelia Lidecke - 10 Wo . D). A:13
Christoph de Quervain 2.5 Wo CH.
Christoph Schir, 7.5W ,. CH | A:5
Michael Schorer* 10 Wo CH A: 15
<+ . Joachim Schug .. 10.5Wo  A!) . 1: 7 .\
Peter Seibert . 10500 A A9 ‘
Erwin Signer  0.5Wo CH
Pamela Stephens. 4 Yo USA
Daniel Wachter . 4 Wo CH
Andreas Walker . 7.5 Wo CH
Liliane Wanner ztw. CH
Martin Yerg Dr. 5 Wo USA
Sekretariate  Pascal Balestra 1 Mo CH
- . Esther Cavin ‘ 1 Wo CH
" Catherine Elvin 9.5 Wo ALPEX

Wray Freiboth 5.5 Wo  USA
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Sekretariate Agnés Junod 2 Wo CH
o o Sylvie Kalombratsos - 8.5Wo WMo
"Alice Knobel ST 1 Woo CH
* Margaret Nicholls  * 9.5 Wo' ALPEX
Ann Robinson K 5.5 Wo  USA'
Karyn ‘Sawyer-Crouch 6 Wo USA
) © . - Edith Simmen - 2 W . CH
Denise Spielmann 2 Wo CH
Vefschiedenes' ' '
Photographen Fritz Hoelzl 1.5W  USA
Bruno Zoeckler 1 Wo D - (ARPA-Ff1m)
' Techn1ker ) Thomas Johnson - * - T.5Wo  USA

Journa11st . ' Rick Gore. o 0.5 Wo : USA

Umgerechnet auf eine 9 wichige Anwesenheit’ (gesamte SOP) waren in Genf im AOC:

Personen»(a 9 Wochen) .- - (Anzahl anwéSenﬂefPersonen)
Wissenschafter, Studenten 25 55
. 0perat1one11er Bereich: PR . )
F]ugzeugpersona1 . . ' § ) .34 | o . 45
Wetterdienst ' 8 .22
Uebriges AOC=Personal 30 44
Insgesamt 97 . . 166

Aus 12 Léndern und von 2 internationalen Orgahisationen waren insgesamt. in Genf titig:

USA: 61, Schweiz: 40, , Deutschland:. 30, 0esterre1ch 9 Italien, 7, Spanien: 4, Jugoslawien 3,
ALPEX 3, Frankre1ch 2, Australien 2, WMo: 2 und el Person aus Ruman1en Argentin1en -.und.
Canada.

2:5 Technische Einrichtungen

.Spezjell,fUr.den;ZyeTmonatigeh qufBetrieh‘wqrdep die nachfq}éeﬁden.teéhnischen Einrfch%ungen und
Gerdte bengtigt: o ' ' :

¢

- Mlgemeine Uebermittlung .. - . -~ - - .

"2 TelexanschTiisse (T AOC, ‘1 WAFC) an das offentliche Netz der*PTT
1 HASLER-Fernschreiber zum Stanzen von Lochstreifen
15 Telephonanschlisse (2 Flughafen, 13 AOC) mit 12 GebUhrenmeldern, 10 Teloferm zum Sperren der
Te1ephon1e1tungen, 8 Anrufumleitern und 2 Umschalte1nr1chtungen ' ‘
2 automat1sche Telephonbeantworter ASSMANN' =
"6 Telephonm1et1e1tungen (DISAT P]otter, ANETZ Satel]itenbilder COlovrex, VHF-Sprechfunk)

:wetterd1enst (NAFC)

1 Anschluss an das INFO-System des METEOR (B1]dsch1rm mit Hardcopy) zum Abruf der. GTS- Flugwetter-
Und ANETZ-Daten : R S
1 zusdtzlicher Plotter ZUSE des METEOR-Systems (vom Militdrwetterdienst in verdankenswerter Weise zut
Verfligung gestelit)
1 Fernschreiber (W-18 Leitung) zur Ausgabe der TEMP-Meldungen (auf Lochstreifen)
1 Faksimilegerdt TELEFAX 2346 zur Uebertragung von Wetterkarten (A-4 Format) vom Europdischen Rechen-
zentrum in Reading (GB) nach Genf
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Satellitenbildempfang

Nebst dem routinemissigen Empfang der METEOSAT Information wurden wihrend der SOP durch dié Radic

Schweiz AG in Colovrex parallel auch die Bilder der polarumkreisenden amerikanischen Satelliten NOAA 6

und NOAA 7 empfangen und an das AOC.Ubeqnitte]t. Zusdtzlich lieferte das Geographische Institut der
Universitdt Bern (GIUB) hochaufgeldste Bilder (HRPT) von NOAA 6 und NOAA 7. FUr die Bildausgabe waren
installiert:

3 SATFAX 4036 (2 WAFC, 1 AOC): 2 wurden kostenlos von der Firma GIR in Gals BE zur. Verfligung gestellt.

1 Photofaksimilegerdt MUIRHEAD K 300

1 REVOX-Tonbandgerit mit an der SMA entwickeltem Spezia1scha1tzentrum flir Bildaufzeichnung und Mehr-
fachausgabe

Spezialgerdte im AOC/Pentahotel

Zur direkten Belieferung der Wissenschafter im Einsatzzentrum mit Wetterinformationen und zur Einsatz-
leitung waren im AOC/Pentahotel zusdtzlich zu den oben erwdhnten Einrichtungen noch aufgebaut:

1 Farbterminal INTECOLOR fur die geographische Darstellung der ANETZ-Daten

1 ASAN-Gerdt mit 2 PHILIPS 12-Punkte-Schreibern zur Anzeige und Registrierung von, ANETZ-Daten

1 Faksimilegerdt NAGRAFAX (zur Ausgabe des deutschen Wetterkartenprogramms; kostenlos zur Verfligung
gestellt von der Firma KUDELSKI) '

1 VHF-Sprechfunkeinrichtung: TELECONTROL (Funkverbindung mit Flugzeugen)

Computeranschluss

Zyr Bearbeitung der Radiosondenaufstiege (Erstellung von Querschnitten) wurde ein Ansch]uss iiber’ das:
Wah1-Telephonnetz an den 'DISAT-Computer VAX-11/780 in Locarno-Monti bereitgestellt. Folgende Gerate
‘waren eingesetzt:

1 TI SILENT Drucker
1 GHIELMETTI Streifenleser : e

1 HP 26358 Drucker mit Spezialmodem PM 1200

0MEGA-Empfang§statibn‘ Feldrechner der Forschungszugzeuge

Die von den F]ugzeugequ1pen ‘der USA m1tgebrachte 0MEGA-Bodenempfangsstat1on zur Ueberwachung der
flir die Ortung der Dropw1ndsonden verwendeten OMEGA-Funks1gna1e ‘wurde im F1ughafenhauptgebaude {Raum
338) 1nsta111ert, wo auch die Feldrechner der drei Forschungsflugzeuge aufgebaut waren.

Installation und technischer Unterhalt

Die Iﬁsta11;tibﬁ déﬁ:héisienihiei érwﬁhﬁten‘SpeziaiﬁerStévsoWie‘der,ﬂbef die zwéimbﬁatige Betriebs-
dauer notwendige nicht unbedeutende technische Unterhalt wurden durch die Radio Schweiz AG in'Génf in
vorbildlicher Weise und sehr speditiv durchgefilhrt. Dank dem ausgezeichneten Einsatz der beteiligten
Spezialisten der RaS.AG wurden Pannen rasch behoben und damit die einzelnen Betriebsunterbriiche auf
ein Minimum reduziert.

ALPEX-Wettervorhersagezentrum (WAFC)

Um eine optimale Analyse und Vorhersage der in ALPEX speziell zu unter;uchendén wettérphﬁnomehé.sicher-
stellen zu kﬁnnen, musste wihrend .der SOP ein spezielles ALPEX Nettenvorhergagezentrum,(NAFC) betrieben
werden. Als Standbrt wurde das Sitzungszimmer der.FTug-‘und.Regioné]wetterzentra1g (CMC) im 3. Stock
des Flughafenhauptgebdudes Cointrin gewdhlt. Dank dem CMC waren dort bereits alle Rout&neWeiferpkbdukte
und ein ‘24-Stundenbetrieb vorhanden. Im WAFC konnte man sich damit auf die besonderen ALPEX-Aufgaben,

(normalerwe1se zw1schen 0600 und 2000 Uhr) konzentrieren:
B




.BeurteilUng der ALPEerettererséheinungen ]
Erstellen der Spezialprodukte (u.a. Ost- und Sudalpenkarte, vgl. Fig. 2.6.1)
Wetterpr1efings:y = Mission' Planning Meeting ’

< Einsatzbriefing

Zwischenberatungen

4 Prognostiker- und 4 Technikerstellen waren zu besetzen. Da die von Oesterreich, der Bundesrepublik,
Canada und der Schweiz'iur Vérngung gestellten Fachleute teilweise nur klrzere Zeit arwesend sein-
konnten, waren Uber die gesamte SOP . 1m wAFC insgesamt 12 verschiedene Prognostiker und 10 Wetter-
techn1ker tat1g ' ‘

o Arbe1tsab1auf

Der. Norma]arbe1tsp1an war folgendermassen geg1iedert.

'(0300) Arbeitsbeginn bai frilhen ForschungstUgen (Start ab 0600 Uhr mog11ch)
2.5"Std.: =E1nsatzbr1ef1ngfor Wissenschafter

Entsche1d ob Flug durchgefﬂhrt wird
. = Vorbereitung des Fluges
0600 . Bedfnn der Arbeit durch Prognostiker und Assistent (Normaltag)
0830 Wetterbriefing flr Wissenschafter im WAFC:
’ 0r1ent1erung uber zu erwartende Netterentwick1ungen des Taufenden und des nichsten

vor Start

Tages. . .
W,Anschliessend wetterana1yse, Stat1onsnetzdberwachung, Beratungen.

1500 o "Wetterbr1efing fur Wissenschafter im WAFC:

"~ Orientierung Uber mogliche Forschurigsziele des ‘Folgetages
1700 (1730 MESZ) Detailliertes Wetterbriefing mit Di'skussion im AOC im Rahmen des tHglichen Mission
Planning Meetings. Anschliessend Vorbereitung der Wetterunterlagen fiir den folgenden
Einsatztag.
(2000) Normaler Arbeitsschluss. Bei Forschungsflbgen am Fo]getag ErfU]]ung der spez1e11en
Bediirfnisse der beteiligten W1ssenschafter

Spezielle Wetterunterlagen fiir ALPEX/SOP

Eine Reihe von speziellen Wetterunterlagen mussten, fiir das AOC bereitgestellt wefden,(die Karfenaus-
schnitte sind in Fig. 2.6.1 enthalten):

Ostalpenkarte (nheue Plotterkarte von METEOR)

- Siidalpenkarte (von Hand gezeichnet) 1:2.75 Mio (bei 43°'n.Br.)

Zusitzliche numerische Produkte des EZMM:

Geopotentielle Hohe: 1000 mbar:- Analyse und Vorhersagen + 24, + 48 und + 72.Stunden
300. mbar: Vorhersagen .. + 24, + 48 und + 72 Stunden

Temperatuien: 850 mbar: Analyse
: 500 mbar: Analyse - - - . . .
300 mbar. Analyse und Vorhersagen + 24, + 48 und + 72 Stunden

- Numer1sche Vorhersage des fe1nmasch1gen Modells von Jugos1awien' + 24 und + 36 ‘Stunden
Zusdtzliche Synopstationen in der Faksimilekarte LFPW (Westeuropa) 1:5 Mio, des franzigsischen

Wetterdienstes



Legcnde'
—— SYNA SMA ' 1 17.5 Mio ‘Plot
——— SYNOP1 SMA = 1/50Mio Plot

~=-=_ ORLY FaXImlle . 1/50Mi0 .
weseee WESTALPEN SMA  1/750000 Plot

xaxxx. OSTALPEN  SMA - 1/750000 Plot
ooooco SUEDALPEN WAFC 1/ 2.75'Mio

e s ¢ SO ¢ S S S ©. SN

f,ig,. -2.6.1  Kartenausschnitte der-im AOC verfligharen synoptischen Bodenwetterkarten

o

Spezialarbeiten der Datenverarbeitung der SMA

Im Hinbi-ick auf den AOC-Betrieb waren die f.o]gen‘den. Arbe'_ltlle'n. ayszufljhr;eh:

- METEOR-Erweiterungen:

~ = Ostalpenkarte (0ALP)

'Zusitz1iche nimerische Vorhersagekarten (NVK) vom EZMW

ALPEX-Radiosondierungen (4-Aufstiege tdglich) im D1gita1datenarch1v (DDA) TEMP-Abruf mit dem
INFO-System des METEOR. : - :

TEMP-Ausgabe der europdischen Stationen auf-¥-18 Leitung (Lochstreifen fiir E1ngabe in VAX-Computer
in Locarno-Monti fiir Eéhtzeitberechnung von Querschnitten)

Vergrosserung der’ SYNOP- ind TEMP-Einzelmeldungsdateien im METEOR.

- Sammlung aTléﬁ'DétensiéHErungstndek (Tagesbidnder) der gesamten Athtx-keriode vom 1.9.81 bis 30.9,82
und Archivierung der ca. 400 Magnetbdnder bis mindestens Ende 1989 .
- Einsteuerung der am AOC vercodeten AIREP-Me]dungen der ALPEX-Forschungsflugzeuge

Der Gesamtaufwand fUr Softwarearbe1ten und Zusatzbetr1eb des METEOR Rechenzentrums in Zlrich zugunsten
des AOC bez1fferte sich auf 22 Mannwochen R : ‘

2.7 Operationelle Aktivitdten des AOC,

Zur Sicherstellung der Koordinations- und Einsatzfunktion war das: AOC normalerweise von 0800 bis 2200 Uhr
in Betrieb. Bei friihen Starts der Forschungsflugzeuge (der Flughafen Cointrin ist getffnet von 0600-
2200 Uhr) begann die Arbeit im WAFC drei bis vier Stunden vor dem ersten Start, d.h. frilhestens um

0200 Uhr.
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Der Normaltagesablauf sah im AOC wie folgt aus:

4 h vor dem 1. Start der Forschungs-

flugzeuge

2 1/2 h vor Start

11/2 -1 h vor Start

TagsUber (ab 0800 Uhy)

1100 - 1200 Uhr (ztw)

Nachm1ttags

Nach der Landung der Forséhqngs-
flugzeuge

1400 Uhr

1530 - 1630 Uhr (ztw)

1700 - 1900 Uhr
(1730 ~ 1930 MESZ)

ab ca. 1900 Uhr

1900 - 2100 Uhr

'

Mission Planning Meeting

Arbeitsbgginn im ALPEXfNetterV6rﬁerségezentrum;'Vorbe-
réitung der meteorologischen Einsatzunterlagen.

Wetterbérétung fur die am Flug bete111gteﬁ Wissen-
schafter. Endglitiger Entscheid Uber Durcthhrung und

:Route der MessflUge.

Flugwetterberatung an Pinten.'
Einholen der Flugplanbewilligungen.

A11gemeine Arbeiten in allen Bereichen des AOC (vgl

'Kapite] 2.3).

Vorbereitung (meteoro1og1sch und f1ugtechnisch) kiinftiger
Einsitze, Auswertungen.bisheriger Messflige im Hinblick
auf notwendige Konsequenzen bei weiteren Forschungsfliigen.
Wiss. Seminare fir AOC-Mitarbeiter

Nachfiihrung der Information§w§nde und Karten (Zustand

‘dEr Messnetze, Standorte der Forschungsschiffe im

Mfttelmeer, Flugzeugzustand, usw) im AOC-Einsatzzentrum

_ als Grundlage flir das Mission Planning Meeting.

Debriefing der beteiljgten Wissenschafter. Einsammeln
aller Arbeitsunterlagen und Resultate der Fllge.

Hetterberafung fur Wissenschafter im WAFC. Vorbereitende
Ausarbeitung von Vorsch]hgen fur Flugzeugeinsitze des

‘fo1genden Tages.

‘Seminare flr. Wissenschafter

Miss1on P1ann1ng Meeting
(vgl. unten)

Detailplanung der flir den folgenden Tag vorgesehenen

‘Flugzeuge1nshtze Wissenschaftliches Programm und flug-
“* technische P1anung :

VfAussendung des' tagl1chen ALPEX -Bulletins an alle Teil-
’ nehmer]hnder.

" Das tdgliche Mission Planning Meeting, an welchein nach Méglichkeit simtliche im AOC Anwesenden teil-

nahhen. diente dem allgemeinen Informationsaustausch und der Festlegung der kiinftigen -Aktivitdten.
Die nachfolgende Traktandenilbersicht zeigt die verschiedenen Besprechungspunkte: .



Standardtraktanden des Mission Planning Meetings

A. .Zustapdsbersichten
. - Bereitschaft der dre1 F1ugzeuge des AOC (ELECTRA P-3, FALCON) fUr den fo1genden Tag
Beobachtungsnetze. Bodenstationen (Radiosondenstationen, Mikrobarographenmessketten, SYNOP-
. Stationen) .

- Forschungsschiffe MEDALPEX
Sate]litenb11dempfang
Nationale ALPEX-Aktivitdten (Berichte der NAOC s)
Flugstundenbilanzen der AOC-Flugzeuge

B. Wetterberatung und -diskussion
.. AusfﬂhrTiéhe,DarStéTTupg derWetterlage und der klnftigen Entwicklung durch den im Dienst stehenden
ALPEX-Prognostikercunter speziéllar BerUcksiéhtigung der ALPEX-Wetterphinomene.
Diskussion mit den wissenschaftlichen Fachspeiia]isten.

'>.CL Vorsch]ag mog]icher F1ugzeuge1nshtze fUr den folgenden Tag durch Wissenschafter.
" Diskussfon

D. Entscheid iber durchzufUhrende Fluge: Primdrer Auftrag und alternative Moglichkeiten bei ab-
' we1chender Wetterentw1ck1ung. Ze1t1iche Fest1egung der Fllge (Startzeit, Flugdauer).

E. Fest]egung der E1nsatzgruppen ‘pro Flugzeug.
(Verantwort11cher w1ssenschaft1icher Leiter, Chefbeobachter, weitere N1ssenschafter. Passag1ere)

‘F. :kUriﬁbéksichtéh.Uber:ﬁeSUItate der durchgeflihrten Messfllige. vom laufenden Tag, event. vom Vortag.

G. Entscheide Uber spezielle Aktivitdten-
'~ Intensive Beobachtungspérioden. [Region(en), Dauer (1-2 Tage)]
'~ Hohe Bildfirequenz METEOSAT 2 (nur bis Stdrung am 19.Mirz 1982 moglich)
- Betrieb spezieller Messstationen ’

H. Bereinigung des tdglichen ALPEX-Bulletins (vgl. unten)

I. Verschiedenes (AOC-Aktivitdten, Administratives)

ALPEX-Bulletin’

+

In den Aufgabenkata]og des AOC gehorte die thg11che Ausgabe eines ALPEX-Bulletins jeweils im Anschluss
an das Mission Planning Meeting. Dieses Bulletin diente der allgemeinen Orientierung der Wetter-
dienste sowie der Forschungsinstitutionen und -gruppen aller an ALPEX beteiligten Linder. Ueber dieses
Bulletin wurden auch die Auftrdge fir speiiel]e'Messaktivitﬁﬁen in den Teilnehmerldndern verbreitet.
Die Verteilung erfolgte Uber das dffentliche Telexnetz; teilweise Uber das meteorologische Ueber-
mittlungsnetz (GTS) sowie flir die MEDALPEX-Schiffe Uber Radio-Monaco. Im weitern wurden zwei auto-
matische Telephonbeantworter im AOC tdglich besprochen, so dass jederzeit der aktuelle Zustand .auch
aus dem Ausland individuell abgehdrt werden,konnte,_Dqs‘ALPEXfBu]1etip_gnthte]t.folgende Informationen:

= Gegenwidrtige Wetterlage. :

- Kunftige Wetterentwicklung : - - R S
- Durchgeflhrte und geplante Flugzeugeinsitze

Spezielle Aktivitdten, Zustand AOC



Aktivitdtsiibersicht wihrend SOP

Die bereits geschilderten AOC Tdtigkeiter beziehen sich auf einen "Einsatztag", d.A. auf einen Tag mit
Flugzeugeinsdtzen ab GehfaCofntrin. Bei flUr ALPEX unglinstigen Wettersituationen wurden insgesamt ‘8 AOC
"Down-Days" beschlossen (AOC nicht in Betrieb, abgesehen von einem reduzierten Bestand an Mitarbeitern;
kein Mission Planning Meeting), -an welchen sich die Teilnehmer ausruhen konnten. Dies entsprach einem
BedUrfnis, erfolgte doch grundsdtzlich der Betrieb des AOC und die Flugzeugeinsitze vom 1. Mirz bis

30. April durchgehend auch Uber die Wochenenden und Feiertage. Eine Zwischenkategorie bildeten die

‘Tage ohne Flugzeugeinsitze aber mit Mission. Planning Meeting am Abend als Vorbereitung auf den folgenden
Tag, was die Anwesenheit der Teilnehmer mindestens ab Mittag erforderte. Die Verteilung dieser drei
Aktivitdtsstufen Uber die SOP ist in Tabelle 2.7.1 enthalten: 27 Tagen mit Fiugzeugeinsitzen standen

26 Vorbereitungs-/Verarbeitungstage sowie 8 "Down-Day"-Tage gegentiber.

Mirz 2| s als| e 7| 8f s {n]z|13]4 156

Flugeinsatz X X X{ X{ X X X

Vorbereitung/ v . 1. : c .
Vefrarbeitung X X o X x X| x X

Down-Day . ] o X _ X

Mérz 17 |18 (19|20 (21 |22 | 23 | 24 | 25 | 26 27 | 28 | 29 [ 30 | 3

Flugeinsatz x| X| x| X1 X X X

Vorbereitung/
Verarbeitun X X X - X| x| x.

‘ i

Down-Day h ' ' x| x

April 1 2 3] 4 5 67|89 0| M 1213141516

Flugeinsatz | X | % o ' X T 1T %] x| x1 x

Vorﬁeréitung/ . . ) ;
~Verarbeitung x| x X x| X X X

Down-Day X \ X

‘April 17 (18 (19|20 (21 |22 |23 |24) 25| 26|27 | 28|29 | 30 Total

Fiugeihsatz X X X X ' X X 27

Vorbereitung/ - ! el I . ‘
Verarbeitung X X X X X X 2

Down-Day X X 8

Tab. 2.7.1 Aktivititsstufen wihrend ALPEX-SOP am AOC in Genf: Flugzeugeinsatztage (Messflige
von ELECTRA, P-3, FALCON), Vorbereitungs-/Verarbeitungstage und "Down-Day"-Tage
(Ruhetage, AOC geschlossen).



2.8 Kosten ADC und unterstiitzénde Stellen

Grundsitzlich stellte das AOC eine internationale Einrichtung dar, weshalb seine Kosten von der ge-
samten ALPEX Gemeinschaft hitten bezahlt werden missen. Effektiv beschrinkte sich jedoch die Kosten-

beteiligung. auf relativ wenige Lénder, wobet die Schweiz infolge des AOC-Standortes Genf-Cointrin

den Hauptanteil trug. Es darf hier allerdings darauf hingewiesen werden, dass zur teilweisen Korrek-
“tur dieser ungleichen AQC-Lastenverteilung gewisse Linder flr andere ALPEX-Aufgaben (z.B. Datenver-

arbeitungszentrum in Reading, Saldr des wissenschaftlichen Direktors) aufkamen, wihrend sich die
Schweiz neben. den nationalen ALPEX-Projekten fast ausschliesslich auf das AOC konzentrierte.

Die Beittidge an die Kosten des AOC Konnen in verschiedene Kategorien unterteilt werden:

1s

‘Kostenredukt1onen Kostenerlass fir bestimmte Leistungen

Hier sind als Beitrage der Schweiz Zu erwdhnen:
- Brlass des Treibstoffzuschlages (Eidgenossenschaft) flir die Forschungsflugzeuge:.
710'000 Liter = 561'000 kg & Fr. 67.23/100 kg Total .Fr. 380'000.-

"~ Reduktion der Start--und Landegebilhren der Forschungsflugzeuge durch den Kanton Genf:

Zu bezahlen war ein Globalbetrag von Fr. 15'000.-; was einer Reduktion der effektiven Kosten
um ca. 50 % entsprach.

- Kostenlose Bildbelieferung der NOAA 6 und NOAA 7 Wettersatelliten durch RaS AG ‘in Coldvrex
(erlassener Betrag Fr. 15'740.-).

- ErTass der Entwick]ungsko;teqﬂfﬂr ein BildUbertr;gungsinteffa;e durch das EIR im Betrag von
Fr. 32'250.-

. Insgesanit Fr, 443'000.-

. Effektiv zu bezahlende Betrige

Fur das AOC wurde insgesamt bezahlt (bar durch Forschungszuschiisse, durch Aus]andbeitrdge, iiber
Finanzrechnung der SMA oder durch allgemeine Bundesste]]en)

- Lghne fir Studentenmitarbeiter ’ i Fr. 96'050.-
- Dienstreisekostenbeitrige an Betriebspersonal des AOC (ohne SMA-itammpersona1) 8'660.-
- Raummieten 77'600.-
- Uebermittlungskosten AOC Genf (Tf, Telex) ‘ . 32'500.-
- ‘Installationskosten, Technischer Unterhait. 28'000. -
- Leitungsmieten, Gerdtemieten © 8'800.-
- Uebermittlungskosten Radio Monaco . . ) 1500, -
_ - Satellitenbildempfang GIUB " ] ‘ ) i 14'965.~
" - Mobelkosten ] : 4'500,=
- Bilrokosten (Biiromaterial, Biiromaschinenunterhalt) lber EDMZ 2'475, -
- Mikrofilm und Xeroxkosten 8"950.-
- Faks1m11epap1er : , - '5'400.-

" - Materialbeschaffungen o S o " 600.-

.= Verschiedenes . } . : ‘ . . 6'000.-

]

Insgesamt Fr. 296'000.

. Zur Verfiigung gestethES Personal der SMA

Das zur Vorbereiturg und wihrend der SOP fiir Betriebsaufgaben des AOC eingesetzte SMA-Personal
éntspricht einem Kostenaufwand von:

Personalkosten : Fr. 160'000.-

Dienstreiseauslagen 22'000.~

Insgesamt Fr. 182'000.-




4. Zur Verfiigung gestelites Betriebspersonal AOC durch Drittldnder und WMO

Oesterreich: ‘2 Prognostiker 10 Wo
. 2 Wettertechniker (ohne Hotelkosten) 6 Mo
Bundesrepublik Deutschland: 2 Prognostiker 11.5 Wo
1 Wettertechnikerin . 10 Wo

Kanada: 1 Prognostiker (Dienstreiseausiagen” " 9 Wo

April durch ALPEX-Fonds bezahlt)

WMO: 1 Wissenschaftlicher Mitarbeiter 9 Wo

1 Sekretdrin . 8.5 Wo
ALPEX-Fonds: 2 Sekretdrinnen 19 Wo
USA: ' " 3 Wissenschaftliche Mitarbeiter 12.5 Wo

5. Finanzielle Beitrige von Drittldndern uﬁd ALPEX-International
" An die AOC-Kosten leisteten finanzielle Beitrige:

USA.  (Raummiete Penta, Mitarbeiter AOC, Verschiedenes) FF.  62'480,-
BRD (DFVLR) (Raummiete Penta und Mitarbeiter AOC) 14'430.-
Int. ALPEX-Fonds ' ca. - 31'000. -

Insgesamt ca. Fr. 108'000,-

" 6. Unterstiitzende Stellen .
Zusdtzlich zu den in den obigen Kostenilbersichten bereits erwdhnten Stellen wurde das AOC in Genf
noch von folgenden Institutionen und Firmen unterstiitzt:

Bundesamt fir Zivilluftfahrt .
. = Militdrdepartement, insbesondere durch das Bundesamt flr Mi11tarflugwesen und Fliegerabwehr
(Betrieb Radiosondenstation St.Gotthard.sowie Plotter fiir WAFC)

- Eidg. Technische Hochschule Ziirich (Computerkonsolen fiir Anschluss an VAX-Rechner)

- Schweizerischer Nationalfonds (Unterstiitzung mehrerer ALPEX-Forschungsprojekte sowie Beitrag
von Fr. 56'765.- an das Einsatzzentrum in Genf)

- Schweizerische Naturforschende Gesellschaft (Defizitgarantie bis zu Fr. 50'000.- an das Ein-

satzzentrum in Genf) '

Firmen und Betriebe:

- Compagnie. Industrielle Radioélectrique LCIR), Bern/Gals
Kudelski SA, Cheseaux/Lausanne

Rank Xerox AG

Schweiierisché Bankgesellschaft, ‘Zuri‘ch

" Der re1bungs]ose Verlauf der SOP im ALPEX 0perat1onszentrum war nur dank der ausgezeichneten
Unterstiitzung aller hier aufgerhrten Ste]]en mdgl1ch Ihnen allen sef im Namen der ALPEX-Teil-
nehmer fir diese wertvolle Hilfe ganz herzlich gedankt.



3. WETTERABLAUF, FLUGMISSIONEN UND BESCHREIBUNG TYPISCHER ALPEX-WETTERPHAENOMENE:

3.1 Wetterverlauf und Flugmissionen wéahrend SOP

An den taglichen Planungssitzungen wihrend der SOP‘wurde mehrmals. der Wunsch nach einer generellen
Uebersicht Uber Wetter und Flugeinsitze gedussert. Tab. 3.1.1 kommt diesem Begehren nach. Soweit es
der Zeitaufwand und das verfilgbare Material zuliessen, wurde diese Kurzbeschreibung nach objektiven
Kriterien vofgenommen. In der nun folgenden Beschreibung wird kurz auf den Inhalt und die Legende der
einzelnen Felder dieser Tabelle eingegangen:

Bemerkungen und Legenden zu Tabelle 3.1.1

(R)

(B)

(©)

(0)

Datum
Angabe des Tagesdatums

Kurzbeschreibung der WetterIﬁge

Der obere Teil dieses Feldes 1iefert anhand der Standorte der. fiir Mitteleuropa wetterbestimmenden
Hoch- (H) und Tiefdruckzentren (T) einen Einblick in die Konfiguration des Druckfeldes im 500 mbar-
Niveau. Anhand eines Bindestriches kann unterschieden werden, ob sich das entsprechende Druck-
gebilde in einem bestimmten Teil innerhalb des geographisch bezeicfineten Raumes (mit Bindestrich;
z. B. W-Frankréich: Westfrankreich) oder in seiner ndheren Umgebung (ohne Bindestrich; z.B.

w Frankreich: west11ch Frankreich) befindet,

Der untere Tei] des Feldes gibt liber die Verteilung und den Verlauf der fir ALPEX wichtigen Druck-
gebilde; Stromfelder und Frontenverldufe Auskunft. Der Schwerpunkt wird dabei auf die Bodenkarte
gelegt. . -

Sondierungsergebnisse 00 Z

Am Beispiel der Radiosondenstationen Payerne (PAY) und Mailand (MIL) wird eine quantitative Ueber-
sicht Uber das Hohenwetter nérdlich.und sldlich der Zentralalpen vermittelt. Die Daten beschiinken
sich auf wichtige Parameter des 500 mbar-Niveaus sowie auf die Angabe der Tropopausenhdhe.

' egende zu (C):

=H(M): Hohe der 500 mbar- F1ache in. geopotent1e11en Metern

=T(°C): - Temperatur in % (auf ganze Grade gerundet)
~U(%): Relative Feuchtigkeit in Prozenten

-D(16°): Windrichtung in Zehnergraden ({36-er Windrose)
-F(KT): Windgeschwindigkeit in Knoten

-P(MBAR): Druckniveau der Tropopause in Millibar
Wetterphéanomene

In dieser Spalte werden wichtige, vor allem ALPEX betreffende. Phinomene des Temperatur-, Druck-,
Strimungs- und Feuchtefe]des mit Buchstabenabkhrzungen dargeste11t Ortsangaben werden mit Hilfe

.von B1ndestr1chen angefﬂgt Tritt das gleiche Phanomen am entsprechenden Tag :an mehreren Orten

auf, so werden die Buchstabengruppen durch e1n P]uszeichen verbunden._

Die Auswahl der Wettererscheinungen stellt eine modifizierte Version der von den Prognostikern
tdglich veroffentlichten Listedar. Dabei muss nochmals betont werden, dass es aus Aufwand- und
Materialgriinden nur beschrinkt mdglich war, eine objektive Abgrenzung der Phinomene vorzunehmen.

Zur nachfolgenden Legende zu (D) ist folgendes zu bemerken:

Der Jet Stream wurde nur dann in die Liste aufgenommen, wenn eine Beeinfiussung der Alpen oder des
Mittelmeerraumes offensichtlich erschien. Beim jetzigen Stand der Auswertunéen konnte zum Tedil
nicht entschieden werden, ob -eine Zyklone im Mittelmeerraum eindeutig auf einen Leeeffekt zurlick-
gefiihrt werden konnte. Im Gegensatz zu den Leewellen wurde die Ueberpriifung der Fohnfdlle nur

im Alpenraum vorgenommen. Da. der thermischen Beeinflussiung des Druck- und Stromfeldes durch

das Gebirge grosse Bedeutung beizumessen ist, wurden auch .die strémungsarmen Strahlungswetter-
lagen (Antizyklonal- urid Flachdrucklagen) in das Verzeichnis aufgenommen.



Legende zu {(D):

Phénomen Réumliche Zuordnung
J. Jdet.Stream. .. .. . ' .. . =SW. slidwestlich
-W westlich

) . der Alpen
-NW nordwestlich

-N nérdlich

-UA ﬂber den Zéntra]élpen
-UM  Uber dem Mitteimeer
LZM . Leezyklone im westlichen -N Nordhdlfte.

, des westlichen Mittelmeeres
_Mittelmeerraum.. ; . =S . . SUdhilfte . L

MIS Mistral

FOH Fﬁhn’imFAipenraum ‘ o -N Nordfthn
: =S Sudfohn
BOR. Bora
. - E 3
LEW Leewellen : -NW nordwest1ich
T o - nordlich

-A ‘Alpenraum” ..

nordost]ich L3 .
i , des Gebirgsksrpers
-P  Pyrenden -E Gstlich f .
=SE sldostlich
-5 stidlich

-SW  sUdwestiich
"FUA * Front Uber der
Alpenregion

ONS  Orographische Niederschlige
im Alpenraum -

SUF  Stlirme und F]utwellen im

Mittelmeerraum '
AZK  Antizyklonale Druckverteilung -N. nérdlich der Zentr&]alpen: -STQ stabile Schichtung

FDV  Flache Druckverteilung -§ slidlich der Zentralalpen -NT neutrale Schichtung

(E) "Zielé der Flugmissionen

'

D1ese Spalte g1bt ilber Forschungszie1e. F1ugrouten und spez1e11e Akt1vitaten wahrend der Flug-.
missionen -Auskunft.

‘Legende zu (E):

-E: LoCkheed‘ELECTRA.(NCAR,,Boulder. USA)
-p: Lockheed P-3 (NOAA, Miami, USA)

-F: FALCON 20 (DFVLR, Oberpfaffenhofen, BRD)
-DROP: Abwurf von Dropwindsonden (> 2 Stlick)

(F) Dokumente tybischer Lagen

In diesem Feld wird angegeben, ob dnd,jh welcheﬁlférm,dfe hhtspreéhende Wetterlage in Kapitel
3,2Ydokumehtdrisch (Flugaufnahme, Satellitenbild, Tabelle, Graphik) dargestellt wird.



Tab. 3,1.7 Stichwortartige Uebersicht iiber Wetterablauf und Flugmissionen wihrend der Spécial Observing Period (SOP} von ALPEX (Mdrz und April 1982

vgl. dazu‘Bemerkungeq und Legendén zu Beginn des Kapitels 3.1]).

(A)

(B)

(c)

(D)

(E)

(F)

) KURZBESCHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z ZIELE DER DOKUMENTE' TYPISCHER
DATUM WETTERLAGE 500 MBAR TROPOP.. | WETTERPHAENOMENE | FLUGMISSIONEN LAGEN
- H{M) T(°C) u(%) D{10°) F(KT)|P(MBAR)
01.03.82| -H: Azoren LEW-A-E Keine Fliige
~T: SW Island/E-Tiirkei o FDV-N+S-ST (K.F.)
Hochdruckriicken tiber den Alpen PAY {5670 -19 41 28 27 217 ‘
verschiebt sich unter Abschwdchung I - o,
gegen das ‘Mittelmeer. Zwei schwache MIL 5680 -19 25 34 27 222
Kaltfronten iiber Frankreich
02.03.82 | -H: S-Grériland/Las Palmas J-NW/LZM-N -E/P: Flug rund um das ﬁib. 3.2.1
-T: Spitzbergen/Krim MIS/FOH-N =~ Alpenmassiv (Studium | o . _
o o ) i . LEW-A-S der Frontdeformation; Iso;hronen_der Boden
Durchzug einer Kaltfront. Starke PAY {5480 -29 62 ° 27 66 288 FUA/ONS DROP) kaltfront
Frontdeformation. Einsetzen von MIL 5580 25 47 26 45 237 | sur ) :
Mistral Und Leezyklogenese - * _ b -
03.03.82 | -H: Marokko J-NW-+UM
-T: S Island/S-Italien
Neues Frontensystem erreicht PAY|5550 -25 83 33 55 241 K.F.
Frankreich MIL|5600 -23 39 36 75 | 207
04.03.82 | -H: W-Alger1en J-H | -E: Alpenquerschnitt
-T: W-Norwegen/S-Griechenland ) ) MIS/FOH-N durch Kaltfront
Schleifende Kaltfront im Bereich | PAY[5580 -23 67 27 61 | 196 |FUA (Gotthard)
der Zentralalpen. Leezyklogenese 19 . & -F: Jet Stream iiber
uber dem Golf du Lion und dem MIL|5670 -19 - 54 27 4 180 dem Golf von Biscaya
Golf von Genua
05.03.82 | -H: Azoren’ J-NW+UM -P: Querschnitt durch
-T: S-Frankreich/E M1tte1meer LZM-N/MIS Leezyklone. (DROP)
Deutlich ausgebﬂd_ete_,‘ nach Osten PAY|[5460 -32 85 22 1 337 Egz::{gm -F: Jet Stream der
gr1ftende_Leezyk]one mit Zentrum MiLlss10 27 83 16 20 185 ONS* LeezykTone
iiber Korsika :
06.03.82 | -H: W Eortugal J-NW+UM -E: Bora-Querschnitt
-T: E Sardinien/Zypern LZM-N/MIS (Zagreb-Senj; DROP)
Hochdruckriicken Spanien- West- PaY(5530 27 51 03 57 | 239 | FOHNBOR -F: Mittlere Tropo-
russiand, alternde Leezyklone MIL|s520 -28 67 05 12 328 e spahre iiber der Bora
im Raum Sardinien-Sizilien, gut ‘
ausgebildete Bora

-¥e=



(R)

(8)

(c)

(D)

(E)

w®
DOKUMENTE TYPISCHER

KURZBESCHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z o ZIELE DER
DATUM WETTERLAGE . . 500 MBAR o TROPOP, | WETTERPHAENOMENE | FLUGMISSIONEN LAGEN
_ H(M) T(oC) u(g%) D(10") F(KT)|P(MBAR)
07.03.82 | -H# Dénemark - Polen J-UM/FOH-N -P: Bora-Querschnitte Abb. 3.2.2 und 3.2.3
-T: SW-England/E Sardinien BOR (Dynarische Alpen- »
Mehrere Tiefdruckzellen im Mittel- | PAY|S460 ~30 49 06 10 | 206 |pie > Mittelmeer; DROP) g SauTnahmen der Dal-
meerraum. Schwaches Frontensysfgm - R ‘-F:: Mittlere Tropo-~
auf’ Linie Westnorwegen-England- MIL5500 -~27 62 13 15 22 sphhre iiber _der ‘Bora. (Borabewt1kung)
Spanien
08.03.82 | -H: Lettland. (Omegalage) FDV-N=ST
' -T: W Gronland, Frankreich,
Ukraine _ ]
Hoch iiber Nordosteuropa. Fronten- PAY|5470 -29 69 17 36 321 K.F.
system iiber: England und schwache Co
Leezyklone iiber den Balearen -MILIS510 -29 81 15 29 28?
09.03.82 | -H: Polen J-H .
-T: SW-Grgnland ] FOH-S
Relativ hohér Druck iber Siid- und | PAY[S470 -31 87 20 34 | 27 K.F.
Osteuropa. Starker Jet Stream W - it o
von England MIL 5520 29 57 ?0 h]7 270
10.03.82 | -H:: Ungarn - J-NW
-T: S-Grénland/Schwarzes Meer . _ A : FOH-S
Hohentrog Uber-Frankreich. Seichter | PAY|S470.-30 78 25 11 | 3% LEAN K-F.
Sudfohn- in: der: Sehwe1z und in ;i )
Qesterréich MIL|5530 -27 64 23 18 | 318
11.03.82 | -H: NE-Skandinavien J-W/MIS -E: Stromungsdiver-
-T: Island/E Moskau ) FOH-N genz im Anstradmungs-
Alpen stehen im Divergenzbereich | PAY{5430 -25 57 28 . 93 | 212 - LEW-A-S bereich der Alpen,
einer hochreichenden, starken | uo fccon 57 56 - 29 63 I R 2°:df°:?’ehe?g§é;?"
Weststromung : er Alp
12.03.82 | -T: S-Grénland/Kreta . , J=NW+UM
ZykTone iber Schottland zieht pav|sa7o -29 94 32 68 | 268 |FOHS K.F. -
unter Vertiefung ostwirts. Zu- i _ : ‘
gehdriges Frontensystem beein- MILI5430 -25 52 34 49 300
flusst die Netterentw1cklung
im Alpenraum -




(A) (B} (c) (D} (E} (F)
KURZBESCHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z _ .| ZIELE DER DOKUMENTE .TYPISCHER
DATUM WETTERLAGE 500 MBAR TROPOP. | WETTERPHAENOMENE | FLUGMISSIONEN LAGEN
g . H{M) T( C) u(%} D(IO ) F{KT) |P(MBAR)
13.03.82| -H: Novaja Zemlya © ] J=W+UM
. ~T: Island/Weissrussland LZM-N/MIS
Starke Westwindzirkulation mit PAY[5450 -31 86 25 65 | 257 | OOR K.F.
Frontenaktivitat nordlich und aoL o
| sidiich der ATpen MIL|5520 -23 55 28 52 -
'} 14.03.82| -H: Novaja Zemlya" FOH-N
-T: W IsTand/S-Schweden/ BOR
N-Jugoslavien . AZK-N-NT
Frodténsystem'ﬁber England und - PAY|5430 ~34 89 34 52 307 K.F.
Nordsee zieht ostwirts. Hoch- _:
druckriicken iiber Zentraleuropa MIL{5410 -37 52 35 34 370
15.03.82] -T: S ‘IsTand/S-JugosTawien ] FOH-S
Achse einer Antizyklone verlauft | PAY|ss60 -27 58 33 11 | 252 | AZK-MS-ST K.F.
-.vom westlichen Mittelmeer entlang _
der Alpen bis Siidrussland. Boden- |. M;L 5560 -28 55 36 26 250
‘tief Uber Schottland zieht ost- '
.| wirts
16.03.82| -T: NE-Schottland/N-Griechenland . . . _ FOH-S -E: Fohnquerschnitte
Kaltfront reicht von Dinemark iber | PAY|5500 -28 55 25 34 | 225 éﬁ‘;\"A'"E*E A 'l;‘r’::nggtt““d und
Deutschland bis zu den Westalpen. - _ . = ool "
Sﬁdwest]iche Hohenstromung mit MIL|5570 -25 46 25 24 225 P FohnflugﬂGotthard
gglg?tzg ‘Stidfghn in Zentral- und -punggﬁﬁAUerschn1tt
P Gotthard . :
17.03.82 -H Estland J-NW
~T: ‘N-Nordsee/N-Tiirkei FOH-S
e : o LEW-A-NE+E
Kaltfront entlang der Linie Bal- PAY|5480 -26 84 25 54 240 FUA/ONS K.F.
tische See - Alpen - Nordspanien ‘ _ >
mit Wellenstirungen iiber Deutsch- MIL|5560 -22 58 27 42 200
land und iiber den Seealpen
18.03.82| <H: W-Gronland/Ladogasee J-W+NW -E: Querschnittfiiige
-T: E Schottland/Ukraine _ LZM-N Poebene (Leezyklone)
Steuernde Zyklone iiber der Nord- | PAY{5380 -33 53 23 13 [ 311 | MIS/ONS ;2‘]’]2;‘;""“ (Lee-
see mit starker NW-Stromung iiber R ! e NAnAT iR .
Westeuropa. Leezyklone liber Nord- . MILI5480 -24 83 23 n 250 P: Ngrdliche Adria und
italien driftet gegen E Golf von Genua (Lee-
2N drittet geg zyklone; DROP)

.-92 Y



(A) (8) ' o () A (D) (E) (F)
KURZBESCHREIBUNG DER : SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z ZIELE DER DOKUMENTE TYPISCHER

DATUM o WETTERLAGE =~ . 500 MBAR : TROPOP. | WETTERPHAENOMENE | FLUGMISSIONEN LAGEN
- v (M) T(°C) u(%) D(10%) F(KT) [P(MBAR] |
:19.03.82 | -H: Ladogasee ' : : J-Nu+M
-T: W-Schottland/Norditalien - : : ’ FOH-N | 'k ¢
Frontensystem auf der Linie PAY|5370 -35 60 33 12 | 354 |LEW-AP-S e
England - W-Frankreich - Pyre- Caoh - ‘ - ‘
‘nden. Tiefdruckzone iber. der ) MIL 5380 ”?3 61 02 7 373
nord11chen Adr1a ‘ ' )
-20.03.82.| -H: W Moskau : : J-NW+UA -P: Querschnitte durch den
- -T: E-England/Adria . I . - JLIM-N- .- - Trng’ﬁm Golf~du Lion und - |
'Tief. iber Belgien verschiebt sich | PAY[5460 -24 91 32 49 | 259 |MIS/LEW-P-S im Golf von' Genua -(DROP)
unter Auffiillung gegen SE. Dazuge- . FUA ~F: Kern des Jet Stream
9 MIL|5450 -27 53 34 56 258 : . iiber Mittelfrankreich und
hérige Kaltfront iiberquert die ) . tiber dem Golf du Lion
Alpen und induziert Leezyklone |
21.03.82 | -H: H‘Spanien, Raum Moskau : J-W+NW ' <E: Querschnitte durch Jet JAbb. 3.2.5
| =T: Ostalpen N T ’ 'tgn-S/MIS ?E;g;? und Leezyklone {satellitenbild der Lee-
Quasistationdres Bodenhoch . PAY|5400 -32 63 35 20 383 ; e " wellensituation
BOR/LEW-P-$S -F: Jet Stream-Struktur
N Sizilien, Aufbay éines Hoch- MIL[5420 -31 57 26 23 | 352 |-SUF zwischen den Balearen und |!3 Pyrenden; Massif
- diruckriickens iibér Zentraleuropa ) a1 ‘Central und Alpes du
Sizilien
Dauphiné)
22.03.82 | -H: W: Spanien/S-Finnland - . J-WHUM -E: Leewellenflug Pyre-
o “=T: Sizilien/Ruménien . . . LZM-S/MIS .| nden (wegen Motordefekt -
T i : _ : , FOH-N/BOR : abgebrochen)
Verstidrkung der Hochdrucktendenz PAY[5540 -22 54 3§ 49 240 LEW-A+P-S -p: Boramission mit Ueber-
iiber Mitteleuropa. Tief iiber ; . )
e e - e g .MIL|5%20 -27- 52 26 06 264. flug der Poebene und Quer-
Sizilien driftet ostwarts und . ° Coo Y
' fUl1t sich auf . o . . . schnitten Zagreb-Adria
) ‘ (DROP)
-F: Abgebrochener Leewellen-
flug (Toulouse und zuriick)
23.03.82 | -H: W Spanien/Litauen . - ~J-W+SH : -P: Léewelleiiflug im West- Fig. 3.2.6
i ~T: N-Adria/Malta LZM-S/MIS teil der Pyrenden (DROP) Isentropenanalyse
'Dominierende Antizyklone iiber PAY[5510 -29 50 OI 29 |- 267 Egﬁ:gig?g ’Eé;kggwf;]eg fyrefgend ) der Pyrensenfliige
Nord- und Mitteleuropa. Tief im. MiLl5490 -28 57 04 17 300 : eneyve-barcelona-bordeaux von P-3 und Falcon
stidlichen Mittelmeer begiinstigt i : ’ o (Leewellen)
‘Mistral, Nordfohn und Bora
24.03.82 | -H: NW Spanien - : : MIS/BOR ’ Abb. 3.2.4
-T: E-Gronland/Golf von Genua S B - IR-Satellitenbild des |
Hochdruckeinfluss hdlt an. Tie- PAY!5490 -31 54 06 31 217 | ° ' K.F. - Golfes von Venedig
ferer Druck 1q.ost11chen Mittel- miLlss10 -2 s1 17 25 300 ‘ (Oberf1§Chénstrah-
meerraum 7 ) : Tungstemperaturen)




(A) L B (c) () (E) (F)
- KURZBESCHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z - ZIELE DER. DOKUMENTE TYPISCHER

DATUM WETTERLAGE . o 500 MBAR 0. . TROPOP. | WETTERPHAENOMENE | FLUGMISSTONEN LLAGEN : :

: ] H{M) T(TC) U (%) D{107) F(KT)| P(MBAR})

25.03.82 | -H: Wales L B . BOR -E: Querschnitt durch Bora
-T:- Sardinien . , AZK-N+S-ST mit NE-Wind in der mitt-
Anhaltender Hochdruckeinfluss Uber *| PAY[5640 %23 51 08 56 | 198 e T oposphare (Zagreb-
dem_:gesamt_en Untersuchungsgebiet MILI5620 =27 51 07 40 250 :

26.03.82 | -H: Madeira/Nordsee AZK-N+S-ST
-T: Hoher Atlas '

Antizyklone liber Zentraleuropa PAY|5660 -23 63 09 34 233 K.F.
wird von W her abgebaut MIL|5680 -23 60 09 40 | 230
27.03.82 -H: Deutsche Demokratische Re- ‘1 FOH-S -
publik (Omegalage)  AZK-N#S-ST -
-T: Siidspanien :
Mitteleuropdische Antizyklone PAY}5650 -22 57 13 36 219 K.F.
driftet gegen SE und begiinstigt _ ‘ ;
leichten Siidwind - MIL[5670 -21 53 14 38 2:]74
28.03.82 | -H: S Adria o {Fon=s
. | .=T: Pyrenden/Irak.. - LEW-A-N
Hoch iiber der Siidadria bewirkt Pavissa0 26 80 18 27 | o MO “K.F.
Féhntendenz im Ostalpengebiet'. ) I : e
Advektion feuchtlabiler Luft- MIL|S530 -27 88 19 37
massen aus dem W Mittelmeerraum ’
29.03.82 | -H: Novaja Zemlya FOH-S.
-T: Madeira/N Moskau. E LEW-A-NE
| stidwest1iche Hohenstromung. Flache | PAY|s520 -25 80 26 25 | 208 |PN K.F.
Druckverteilung mit Teichter Fghn- Fan L ; T
tendenz: im Ostalpenraum . MI!_' 5530 le .,5 26 22 237

30.03.82] -H: W Irland MIS/FUA
~T: N-Frankreich - )

{ Kalte Zyklone iiber Frankreich drif-| PAY|5410 -26 57 25 39 284 K.F.
tet siidwirts. Zugehorige Kaltfront ‘ _
iiber Westalpen. Bodenzyklone E MIL) 5500 -22 16 . 5 63 250
Korsika-Sardinien vertieft sich -
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KURZBESCHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z ZIELE DER 'DOKUMENTE TYPLSCHER
DATUM WETTERLAGE o 500 MBAR o TROPOP., WETTERPHAENOMENE FLUGMISSIONEN LAGEN :
H(M) T(°C) U{%} D(10") F(KT)[P(MBAR) L
31.03.82] -H: N Ir1and ) LEW-A-NE -p: Zyklonenakt1v1tat im
-T: S-Frankreich/NW Ural o ONS Raum Balearen
- Hohentrog von Russland ilber Zen- PAY|'5370 -27 76 10 31 363 -Tyrrhenische See (DROP)
traleuropa bis zu den Azoren. ) _ : ,
"Flache Driuckverteilung iiber Siid- MIL[5410 -26 59 2 43 328
europa. -Schwaches Frontensystem
. im Raum Spanien-Westmittelmeer:-
'01.04.82| -H: E England . LEW-A-NW ] o
: -T: § Spitzbergen/W Frankreich S : -E/F: Fohnwellenflige im
N N Bereich der Westalpen
Hochdruckrucken im Raum Schottland- | PAY|5480 -27 62 21 45 319 und entlang des Gott-
Polen verschiebt sich gegen E-SE: ; _ 5 hardquerschnittes
Storung liber Spanien wandert unter WIL[3560 -23 S8 22 30 285 nardquerschmtu
Abschwdchung nach E. )
02.04.82] -H: Diinemark .  LEW-A-NE
: =T W Schott]and/E -Alpen/S- Ita11enA‘ IE _FUA
Schwiicher werdende Okklusion auf PAY|5590 -24 75 17 14 267
der Linie Amsterdam-Marseille,’ " -
Aufbau eines Riickens von. .Spanien MIL ?630 22 58 17 10 265 K.F.
bis Zentraleuropa
.03,04;82 -T NW Span1en/S1z111en FDV=N+S-ST
Bodenhoch iibér Zentraleuropa PAY|5580 -25 93 21 23 265 K.F.
;z1eht unter Abschwdchung gegen E MiLlsédo -24 60 25 10 261
:04.04.82] -H: Saharaatlas -LEW-P-N -P/F: Leewellenfliige (Quer-
}. -7+ W Irland/Rumdnien ) . : - AZK~N+S-ST  schnitte Pyrenden und Cor-
Grossteil von Europa unter Hoch- | PAY|5620 -21 72 27 16 | 214 dillera Cantabrica; DROP)
druckeinfluss. Frontensystem auf g & - ; ; , 5
Linie England-Spanien MIL|{5650 -19 60 29 2 212
05.04.82| -T: W Irland/Lappland , FOH-S
Hoch Uber Polen und Stérung per | PAY[5640 -20 58 23 12 | 186 | hoh REr K.F.
W-Frankreich verlagern sich gegen 1| _ ‘ :
E. Leichte Fohntendenz im Alpen- - MIL|5630_ -20 57 27 o7 222.
raum

-&Z-:



(R (@) - ' (c) N S : () (F)

KURZBESCHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z A ZIELE DER DOKUMENTE TYPISCHER
DATUM . WETTERLAGE AR TROPOP. | WETTERPHAENOMENE'} FLUGMISSIONEN LAGEN

t

o 500 MBAR -
- H{M) T(C) U(%) D(10") F(KT)|P(MBAR)
106.04.82| -H: Alpen-Norditalien : FDV-N+S-ST
1 -T: W Irland/Schwarzes Meer )
Druckfall im Alpenraum. Schwache PAY|5660 -21 60 21 31 232 K.F.
Kaltfront steht am Mittag auf _
Linie Unterrhein-Vogesen-Rhonetal MIL}5700 -20 57 24 16 194

07.04.82 | -H: s-gréniand ' 3N
-T: W Irland/Tunesien : FDVV-N+S-N,T
Tief iiber Irland driftet nach - PAY[5640. -21 83 29 47 222 . K.F.
NE. Zugehdrige Warmfront durch- #tils700 <19 56 27 35 234

quert die Schweiz. Erste Kalt-
Tuftstaffel iiber England

1 08.04.82] -H: SE- Gronland/Raum Moskau . - J-N
-T: N Skandinavien/Libyen . - LEW-A-SE
Ausbrichi kalter Luftmassen von der | PAY|5670 -18 61 28 42 | 182 | FUMONS K.F.
Nordsee Richtung Zentraleuropa. P T ; .
Zwei- Kaltfronten auf der Linie MIL|5690 -17 61 30 32 174
N-Frankreich-Deutschland-Polen

09.04.82 -H:’S_Islaﬁd i ) ; : J-NW -E/P/F: Kaltfrontdeformation
-T: £ Azoren/Skandinavien . : -} MIS/FOH-N und Umfliessen der Alpen
e o ATE 0 -2 ; : "BOR durch Kaltluft.(Minchen- |
Ealtfrontgnjhaben.rasgh die AIpenA PAY} 5540 -24 57 3?‘ 62 2483 | | Eu-A-SE Brénner-Gotthard-Turin-Lyon
iiberquert. Nachfliessende Kaltluft MiLlssso -23 53 3i 43 170
schafft jdeale Mistral- und Bora- g ‘ T
verhdltnisse
10.04.82] -H: W England ] J-NW
‘| -T: W Spanien/Baltische See - MIS

Stationdres, hochreichendes Tief PAY{ 5550 -22 57 30 37 229 K.F.
iiber der Baltischen See. Riicken - o .
des Hochs W England reicht bis MIL(8670 -21 50 27 33 218
zur W Schweizergrenze

. 11,04,82 -T: W Spanien/Baitische See - {m1s

’ TiefAﬁbef,der Baltischen See PAY! 5540 -22 54 30 44 233 . K.F.

bewirkt markanten Kaltluftstrom

aus NW . MIL{5580 -21 67 30 41 213

-os.-




(A) (B ' o : S (%) : _ (D) : (E) _ (F)
- KURZBESCHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z 1 ZIELE DER DOKUMENTE TYPISCHER
DATUM . WETTERLAGE . . 500 MBAR ‘TROPOP. | WETTERPHAENOMENE | FLUGMISSIONEN LAGEN
. ) H(M) 7(°%) u(%) D(10 ) F(KT) P(MBAR}| ~
12.04.82| -H: SW Irland | | 9-nw/mzs .
~T: W Span1en/8a1t1sche See : FUA
Tief .iiber der Baltischen See fiillt | PAY{5490 -256 58 32 50 .247 K.F.
sich auf. Alfbau eines Hochdruck- ; :
ruckens iiber N-Europa MIL|5520 -24 59 29 39 260.
13.04.82 | -H: s Irland J-UA -E: Studium des diffluenten| _
. -T: SW Spanien/Baltische See ; . BOR . Stromfeldes N der Alpen
Kaltluftadvektion infolge NH-Stro- | PAY|5470 -25 53 30 34 | 256 I(,Geazg'{‘;"c‘ﬁ:e[‘é 2‘;;&'{:;23'%'5
mung iber” Westeuropa. i lea _on” o s - '
Schwache Storung im westhchen 1 MIL 5{'90 » 24 75 27_ 36 232_ _:_m Eoz;ﬁ:}l'ﬁﬁga::r(gzgp)
Mittelmeér dr1ftet ostwavtts * Stream-Lagé (Genf-Cagliart
14.04.82° '-jT: E-Gronland/SW. Spanien . J-SW -E: Luftmassen- und Zirku-
| dusgecetntes Tief tber S-1taiien | PAY[s4io -8 57 207 21| 349 |WS/BOR T )
verschiebt sich zur Adria. Der. MIL|5450 -25 57 20 30, | 250 | - “-F: Jet Stream und mobgliche
quasistationdre Riicken.iiber. dem ; Zyklogenese (Norditalien-
Raum Ostatlantik-Russland ver-- . P'zebe’ge‘)' :
starkt sich
15.04.82 -,H: SW Ir]and ._ . BOR ~P: Boraflug Jugoslawien
<T: Island/W-Mittelmeer
Hoher Druck. iiber England weitet PAY{5510 -21 69 17 14 300
sich nach Westrussland aus. Hohe . '
Druckdifferenz zum Mittelmeertief MIL}5520 _2], 7513 ”; 260
bewirkt in der unteren Troposphire
| eine starke Oststromung
16.04.82 ] -H: Wales BOR -E: Studium des Low Level.
-T: Portugal/W Korsika AZK-N-ST Jets bei Bisenlage auf der
Blockierendes Hoch iiber England. PAY|5550 -21 59 09 26 | 238 ﬁ,}ge"gg“f’fg‘feb‘Z’;:kzaCk'
Kaltfront des Tiefs iber N-Skan- " | wolecen 55 75 13 3 25 9 bent-salzburg
dinavien ndhert sich N-Deutsch- i
land. Hohentief iiber SE-Spanien
fiillt sich auf
17.04.82| -H: NW Irland AZK-N+S-ST
-T: Pyrenden :
Hochdruckkern iiber NW-Europa PAY{5570 -21 85 10 27 216 K.F.
bewirkt Kaltluftvorstoss von Skan- T p _5 g ;
dinavien nach Osteuropa. Kaltluft- MIL|5560 -2z 52 12 09 280
advektion auf der Alpennordseite

g



(A)

DATUM

(B)

KURZBESCHRE IBUNG ‘DER
WETTERLAGE

(C)

SONDIERUNGSERGEBNISSE 00-7

o, 500 MBAR
H{M) T(7C) (%) D(107) F(KT)

'TROPOP.
P (MBAR)

(D)

METTERPHAENOMENE

(E)

ZIELE DER
FLUGMISSIONEN

DOKUMENTE TYPISCHER

LAGEN

(F)

'118.04.82

-H: Nordirland

-T: Portugal .
Stationdres Hoch iiber England mit
Riicken bis 'zu den Ostalpen. Hohen-
trog liber Osteuropa und Cut-off

. | Tief tber Spanien~-Portugal

PAY
MIL

5570 -23 58 03 22
5580 -23 58 03 : 09

257"
228

AZK=N+S-NT"

K.F.

119.04.82

~H: Schottland

-T: S-Spanien

Anhaltende. Hochdiucklage iiber NW-
Europa. Schwaches Bodentief im
Mittelmeerraum :

PAY

MIL

5540 -24 60 03 17
5370 -33 56 33 08

225.
300°

AZK-N-ST

-E/P/F: Spezialflug fiir In-

strumentenvergleich (Gen-
fersee-VYoralpen)

20.04.82

| -H: E England

-T: Azoren/Weissrussland

Hochdruckband England-Finnland
schwicht sich ab. Starke Nord-
stromung Uber Osteuropa. Zyklone

“im gstlichen-Mittelmeerraum

PAY
MIL

5540 ~-24 55 03 40
5510 -26 56 36 12

269
271

J-N
MIS
AZK=N-NT

K.F.

'21.04.82

-H: Golf von Biskaya
-T:-Adria-Weissrussland

$chwache bis mittlere Nordstroming

"iiber_ Zentraleuropa. Bodentief iiber |

W-Tiirkei,

PAY

MIL

5550 -23 32 02 47
5520 -26 02 02 40,

241
238

J=N
MIs
FDV-N-ST

KiF.:

22.04.82

~H: Golf von Biskaya
-T: Madeira/SE-Polen

Rﬁgken reicht vom Atlantik bis zur
Baltischen See.” Nordostwinde iiber

"Zentraleuropa mit leichten Nieder-

schldgen in den Ostalpen

- PAY
MIL

5580 -20 .22 .02 40
5540 -26 - 42 35 21

219,
250°

ONS.

-E: Tagesgang von Tempera-
tur-, Druck- und Strom-
feld {16 Auf- und Abstiege
entlang der Linie Genf-
Ziirich-Genua)

23.04.82

- -H: E-AtTantik-Bretagne

-T: SW Portugal/S-Ungarn

Blockierendes Hoch W von Irland
und Cut-off Tief iiber SE -Europa
erzeugen nordliche Hohenstromung..
Schwache ‘Kaltfront iiber der nord-
deutschen Kiiste

PAY
MIL

5620 -20 30 36 35
5590 -21 30 Ol 49

196
212

ONS
FDV-N-ST

K.F.

a-zg -
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(8)

(c)

(D)

(E)

(F)

KURZBESCHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z Z1ELE DER [DOKUMENTE TYPISCHER
DATUM WETTERLAGE 500 MBAR TROPOP. | WETTERPHAENOMENE | FLUGMISSIONEN LAGEN
HM) T(°C) u(%) D(10%) F(KT)|P(MBAR)
24.04.82] -H: W Irland J=-NW+UM -P: Querschnitt durch Kalt-
-T: Albanien ) MIS front und durch Leezyklone
Frontensystem iiber den Zentralalpen.{ PAY[5560 -24 78 32 39 227 LEW-A-SW (Genf-Siiddeutschland-Gott-
Beginnende Leezyklogenese iiber der _ FUA hard-N Mittelmeer} (DROP)
Ligurischen See. MIL 5540_ 24 08 34 34 323 -F: Struktur des siidwérts
driftenden Kaltlufttropfens
(NW-Frankreich-W Poebene)
25.04.82] -H: SW Irland J-N-+UM -E: Struktur von Leezyklone] Fig. 3.2.7
-T: W Sardinien/Krim LZM-N (NW Mittelmeer) und Mi- hnitt durch
i} . , MIS stral (DROP) Querschnitt durc
Alternde Leezyklone iiber Sardi- PAY|5540 -28 62 03 27 315 - . Leezyklogenese(Iso-
nien zieht gegen S. NE-Jet MiLls720 -27 92 03 16 300 ';{ ggiqsghn;;t d:r$h den tachen + Isentropen)
iiber Deutschland und Frankreich {27 . ? st f Rhoneta Abb. 3.2.8
aligzlgzzirgﬁ; E%renaen gegen den -F: Studium des Jet-Be- Satellitenbild der
: reichs der Leezyklone Leezyklone :
26.04.82] -H: W Irland J-N ’ : :
-T: Sardinien/Ukraine LZM-N
Tief lber Sardinien fullt sich auf. | PAY|5610 -24 66 08 37 254 K.F.
Blockierende Antizyklone W Irland _ .
ist weiterhin wetterwirksam. MIL|5570 -26 -02 08 28 300
Kaltfront iiber Mitteldeutschland
27.04.82 | -H: SW Irland J-N
~T: W Portugal/Polen MIS/FOH-N .
Kaltfront ilbérquerte die Ostalpen. |PAY|5650 -20 09 03 42 | 206 |'UA K.F.
Anhaltender Kaltluftstrom von - ’
der Baltischen See Richtung Ost- M1 (5620 -21 33 - 04 46 200
alpen
28.04.82) -T: SW Portugal/W-Rumdnien J-N
"Anhaltende Nordstromung. , PAY|5620 -21 25 -- - | 222 'giﬁfi‘_’g" K.F.
Schwaches Frontensystem iiber. Nord- mitlss7o -23 21 o2 50 200 -

deutschland. Zugehtrige Kaltfront
im Raum ndrdlich Schottland




(A) (8) - (C) (D) (E) (F)

.KURZBESéHREIBUNG DER SONDIERUNGSERGEBNISSE 00 Z Z1ELE DER DOKUMENTE TYPISCHER
DATUM WETTERLAGE _ o 500 MBAR o TROPOP. | WETTERPHAENOMENE | FLUGMISSIONEN LAGEN
. . . H(M) T(°C) u(%) D(10") F(KT)|P{MBAR) - :

29.04.82 | -H: SW Irland J-NW/MIS -E: Kaltfront Alpennord-

-T: N-Jugoslawien _ LEW-A-SE seite und Leewellen S

Hoch Uber Irland wiederum sehr Pav|ss90 -23 39 35 40 | 253 |FUA der dAégﬁEagM”"Che"'G“t'

wirksam. Komplexes Tief iiber Skan- _ ’ b .

dinavien (Kaltfront auf Linie MIL|5580 -23 24 02 30 250 -:. ng:z;hg;t;_gurch Fron-

Aermelkanal-NW-Deutschland) (SES{) uropa

-F: N-Fohn und Leewellen
(Gotthard)

30.04.82| -H: SW Irland J-NW+UM -E: N-Fohn und Leewellen

-T: W-Bulgarien LZM-N/MIS (Gotthard, Poebene;

. _ FOH-N DROP} -
Ao ol P A g i e
See. Neues Frontensystem iiber ’ . 0

England : hard, W Poebene)




-35-

Um den Ueberblick Uber die wichtigsten ALPEX-Wetterphinomene zu erleichtern, wurden diese in
Tab. 3.1.2 dekadenweise zusammengefasst. Obschon die Abgrenzung dieser Phinomene zum Teil 'subjektiv
erfolgt ist, ldsst sich der Wetteraplauf wihrend der SOP recht gut charakterisieren:

Auﬁ der Auswahl der Tage mit einer bestimmten Stromungsrichtung des Jet Streams (ermittelt im An-=
stfﬁmungébereich der Alpen) ldsst sich erkennen, dass die Strémungen aus N und NW (hdufig verbunden
mit Kaltluftadvektion) eindeutig iberwogen. Dies flhrte dazu, dass alle damit verbundenen Wetter-
ereignisse in den Mittelpunkt. von ALPEX geriickt wurden: Erstens wurde der Alpenkdrper durch diese
Kaltluft sehr oft westlich oder Bstlich umstromt, was zu einer grossen Zahl von Tagen mit Mistral

und Bora fiihrte. Zweitens trug diese nordliche Stromungskomponente sehr wesentlich zur Entstehung

von zum Teil markanten Leewellen im S des Gebirgskérpers bei. Diese Dominanz der Nordlagen war

nicht zuletzt dafir verantwortlich, dass die Leewellenfllge auf das Gebiet der Pyrenden ausgedehnt
wurden. In einem engen Zusammenhang mit der erwdhnten Kaltluftadvektion aus N und vor allem NW stehen
auch die Frontendurchgdnge und die Bildungen von Leezyklonen im nordwestlichen Mittelmeerraum. Letz-
‘tere dienten sozusagen als Leitbild und "Initialzlindung" des ALPEX-Projektes. Obschon im Moment

nicht endgliltig entschieden werden kann, welche zyklonalen Erscheinungen in der Ligurischen See

und iiber der ndrdlichen Adria tatséchlich auf einen Gebirgseffekt zuriickzuflihren waren, so kornte
dieses Phinomen doch an 12 Tagen deutlich festgestellt werden. Das Studium von Tab. 3.1.1 zeigt

zudem, dass etwa 6 Entwicklungen einer Leezyklogenese verfolgt werden konnten.

DEKADE Sw-wdg:}'_ﬁTREﬁd " Lzm|MIs NFQHS BOR ALPEEEWF.I.LEN")YR rualons| sur ,;,mé NFD\Q
NW-N[NE-E -SE) S-SH[N. | S 7
1) 7.-103.) 2| 5| - al3|elsf2)3) 1| v (e |-|1f2]afr]-]-le]
1. -203. 3| 5| 1| 3[3|e|alale] -] & [2-]2lal2|-]2[1]-]-
. -33f 4| 1| -] 2|s|s|2f3|s5| 1| 2 [3|-|3|1]|3]1]|a|3|1]
4) 1.-104.) - | & -| -f-|2|[v| (1] 2] 3 |- |z|-|2|1|-|2[1|3]3
B)Me-204 1 2 1( ~|-{a|-|-|2 -1 A= -] - 52| |-
6)21. - 304 - | 9| - | 3|afzfs]|-]-|.-] v [a|-[v]als|-]-]-[2]-
TOTAL 61 TAGE .| 10 | 26 | 2 |12 |12 |26 [14 {10 |15 | 4 |11 iz |2 |74 [14]| 2 [13|7]8]5

Tab. 3.1.2 .

Dekadenweise Zusammenfassung der: wichtigstenZALPEXsWetterphﬁnomene. Die verwendeten Abkirzungen
béziehen sich auf die oben besprochene Legende von Tab. 3.1.1. Die Zahlenwerte geben die Anzahl
der Tage an, an denen das entsprechende Wetterphdnomen beobachtet wurde.

IDie'hﬁhere Betrachtung von Tab. 3.1.2 weist darauf hin, dass wihrend der Dekaden 3 bis 5 (21. Mdrz
"bis 20. April) sehr hi3ufig antizyklonale oder indifferente Wetferiagen auftraten. Kann das Ueber-
wiegen einer nordYichen Stromung als flr die Jahreszeit der 'SOP als typisch bezeichnet werden,

so weist das hiufige Auftreten antizyklonaler und indifferenter Wetterlagen doch auf eine Abweichung
vom mittleren Wetterablauf hin. Nicht zuletzt war dies mit ein Grund, dass wihrend der gesamten

SOP kein einziger Fall eines klassischen, hochreichenden Fohns (Sudfdhn) beobachtet werden konnte.
Gleichzeitig muss jedoch betont werden, dass der hdufiger auftretende, seichte Suidfohn priéfrontalen
Charakters an immerhin 10 Tagen registriert wurde. Bei Berlicksichtigung der grossen Variabilitat;
die dem Klima der Mittelbreitéﬁ eiden ist, darf die SOP von ALPEX auch vom Wetterablauf her als

erfolgreich bezeichnet werden.




-d5-

Werfen wir noch einen kurzen Blick auf die Flugaktivititen, so geben diese erwartungsgemdss das
Bild des Wetterablaufes wieder: An der Spitze stehen jene Fliige, die der Erfassung der Leewellen
(14 Flugzeugtage’) und der Leezyklogenese (14 Ft.) dienten. Z&hlen wir die Nord- und Siidféhnflige
zusammen, so ergibt sich eine Zahl von 7 dafir eingesetzten Flugzeugtagen. Mehrere Flugzeugtage
wurden der Bora (7 Ft.), der Frontendeformation durch das Gebirge (5 Ft.), dem Jet Stream und der
Stromungsdiveirgenz im Anstrﬁmqngsbereiéh der Alpen (5 Ft.) sowie Querschnitten durch Kaltfronten
(3 Ft.) dewidmet. Obschon der Mistral seh hdufig auftrat, wurden flir dieses Phinomen nur zwei
Flugzeugtage eingesetzt. Der Grund liegt darin, dass diese Wettererscheinung von Frankreich aiis
mit Kleinflugzeugen sehr intensiv studiert wurde. '

- Bei den wissenschaftlichen Zielen von ALPEX wurden eindeutig die dynamischen Effekte des Gebirges
auf Qruck—,-Strﬁmungs- und Feuchtefeld in den Vordergrund gestellt. Dies fuhite dazi, daﬁs dem
Studium der thermischen Einflusse des Alpenkdrpers eine recht geririge Prioritit zukai. Die Durch-
sicht der Flugprotokolle zeigt, dass abgesehien von Einzeélfdllen im Zusammenhang wiit Fohri~ und

" Leewellénfliigen lediglich eine Mission stattfand, bei der das Studium thermodynamisch bedingter
Prozesse im Alpenquefschnitt im Vordergrund stand.

3.2 Darstellung ven' vier typischeh Wetterphdnomenen

Es kann in diesem Abschnitt keineswegs darum gehen, erste Forschungsresultate zu prisentieren.
Ziel der Kurzen Dokumentation ist es vielmehr, das ‘trockene Tabellenmaterial dieses Berichtes auf-
zulockern und den Appetit fiir eine vermelirte Beschiftigung mit den ausgedehnten ALPEX-Datensdtzen
anzuregen! In chronologischer Reihenfolge greifen wir vier Phénomene heraus, die wihrend der SOP
sehr oft i Mittelpunkt der Diskussionen lagen.
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Isochronen der:Bodeﬁka1tfront, we]cheAam 2. Marz ]982‘die Alpen liberquerte (

von STEINACKER ?) '
-—A A A A Bodenkaltfront

- 3 .
—~—="tsqualline"
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'y Wir sprechen dann von Flugzeugtagen (Ft.), wenn ein Flugzeug an einem bestimmten Tag fUr die

entsprechende Mission (z.B.

Bora) eingesetzt wurde.




Abb. 3.2.2 Flugaufnahme der Dalmatinischen Kiiste wahrend der Boralage vom 7. Marz 1982
(Foto A. Walker)

Abb. 3.2.3 Flugaufnahme der Dalmatinischen Kiiste wdhrend der Boralage vom 7. Mdrz 1982.

Blick von der Adria gegen das abfallende Kiistengeldnde (Foto A. Walker)






3.2.1

Deformation einer Kaltfront durch den A]penkﬁnper (2. Mirz 1982)

Eine grossere Zahl von Arbelten 5011 dem Studium des Einflusses der Reibung auf das Druck- und
Stromungsfe]d im mesoska11gen Bereich. gewidmet werden Dabej diirften die hdufig beobachteten Kalt-
1uftvorstosse eine: ganz bedeutende Rolle sp1e1en.

Von den 11 registrierten markanten Frontdurchgingen greifen wir‘den'ersten‘Fa11 vom 2. Mirz 1982
heraus, der zudem durch Fliige der Electra und der P-3 rund um das Alpenmassiv sehr gut dokumentiert
worden ist. Fig. 3.2.1 zeigt eine vorliufige Analyse von STEINACKER?), die den dreistlindlichen Iso-
chronenverlauf der zwej;en Kaltfront jenes Systems darstellt, das in der Nacht vom 1. auf den

2. Mirz die Alpen iberquerte. Fir 1200 und 1500 GMT wurde zudem versicht, die Lage der "squalline”
{prafrontale Kdnvergenzijnie) zu rekonstruieren..

" Wir erkennen folgende Tatsachen:

3.2.2

Die Bodenkaltfront riickt im Flachland mit einer mittleren Geschwindigkeit von 50 km/h vor. Im Be-

“reich des Gebirges - mit Schwerpunkt uUber dem Alpenhauptkamm - wird sie um ein Mehrfaches verzi-

gert und demzufolge stark deformiert. Diese Deformation ist darauf zuriickzufithren, dass die Kalt-
Tuft rasch in die Alpentdler (z.B. Wallis) eindringen Kanii, wihrenddem sie die Gipfellagen erst
Stunden spiter zu ilbeirqueren vermag. Im gezeigten Fall hat sie den Alpenkdrper am Nachmittag Uber-
stromt und st um 2100 GMT nurmehr schwach feststellbar, da sie zu diesen Zeitpunkt die Kaltluft-
masse. der ersten Front érreicht hat. Die angegebene "squalline", bei der és sich moglicherweise
sogar um eine Reaktivierung der am Vortag vorgedrungénen Hihenkaltfront handelt, und die damit

das Vortaufen der Kaltluft in der Hﬁhe‘gfgnaﬂiﬁiert, lag um 1500 GMT bereits im Bereich slidlich
des Golfs von Venedig.

Die geze1gte Entw1ck1ung des Frontenver]aufes we1cht stark vom, Fall des 8./9. April ab, bei dem
zwei Kaltfronten in uberraschend kurzer Zeit den Alpenkorper Uberquerten Damit ist ein Hinweis
auf d1e:Mog11chke1t yerglejchenqer'Fa115tud1en gegeben.

D1e Bora;;gen vom 7. und 24. Mirz 1982

Im Verlauf 1eezyk1ogenet1scher Prozesse, bei denen die A1pen durch die Kaltluft im NE umflossen
wurden, stellten sich mehrere Bora]agen mit unterschiedlicher Michtigkeit des Bora-Kaltluftstroms
etn. Auf Grund dei 7 investierten Flugzeugtage ist ein wertvdlles Datermaterial liber- die zwei-
bis- dreidimengionale Struktur der Bora verfiigbar. Die bisher bekannten :Angaben liber hohe Windge-
schwindigkeiten wurden eindeutig bestdtigt, und sogar die "Hurricanepiloten® der P-3. waren uber
die starken Turbulenzen im Uebergangsgebiet zwischen Dalmatinischer Klste und Adria htchst. er-
staunt!

————

2y Wir danken herz11ch R. Steinacker (Meteoro]og1sches Institut der Un1vers1tat Innsbruck, A),
fir die. Ueber]assung des Entwurfs und ‘der Unter1agen zu Fig. 3. 2 1

'

Abb. 3.2.4
NOAA 7-Satellitenaufnahme des Golfes von Venedig wihrend der Boralage vom 24. Mdrz 1982, 1306: GMT.

D1e 1R- Aufnahme (Kanal #5: 11.5 - 12.5 4m) gibt einen zum1ndest qua11tat1ven Ueberblick lber die
0berf1achentemperaturen ‘von Wasser Festland und WO1ken (Aufnahme und Bildverarbeitung: Geogra-

- phisches Institut der Un1vers1tat Bern).



3.2.3

Abb. 3.2.2 %) vom 7. Midrz (vormittags) zeigt in der Tinken.Bi1dh31fte das jugoslawische Festland
mit der Bora-Kaltluftmasse, welche durch eine Sc-Schicht deutlich sichtbar gemacht wird. Im Be-
reich der abfallenden HMinge 18st sich diese Sc-Schicht infolge der Subsidenz innerhalb der hin-
unterstiirzenden Kaltluft sehr rasch auf. Die cumiliforme BewSlkung der rechten Bildh§lfte ist
mit grosser Wahrscheinlichkeit auf den an diesem Tag schon ausgebiideten leeseitigen Rotor zu-
riickzufihren (Windgeschwindigkeit. auf 850 mbar: 30 - 45 Knoten).

Auf Abb.. 3.2.3 %) (7. Mdrz, vormittags) ist oberhalb des Kiistenhanges ebenfalls der Borawall
sichtbar. Die durch die Erosionsrinnen senkrécht zur Kiiste hinunterfliessende Kaltluft ist Uber
dem Wasser an der verdnderten Wellenstruktur (dunkle Streifen) erkennbar.

Abb. 3.2.4 *) staimmt. vom 24. Mdrz, 1306 GMT. Das NOAA-7-Satellitenbild (IR-Kanal #5: 11.5 - 12,5 um)
vermittelt eine qualitative Aussage iiber die Oberfldchentemperaturen der Wasser-, Festland- und Wol-
kenfldchen -im Bereich der niordlichen Adria und der angrenzenden Kiistengebiete. Die weisse Farbe

im rechten und dberen Bildbereich zeigt die tiefen Temperaturen innerhalb des Kistenbereiches,

der von der kalten Boraluft lberflossen wird. An der Dalmatinischen Kiste treten die wdrmeren

Abhdnge (schwarze Farben) sehr deutlich hervor. Dfe-Wassertemperaturen im kiisténnahen Gebiet slid-

1ich wvon Istrien liegen eindeutig unterhalb jenen des zentralen Teils der Adria. Dies konnte ein
Hinweis auf den durch die Reibung des Windes verursachten Auftrieb von kdlterem Tiefenwasser sein (?).

Struktur von Leewellen am 21. und 23. Mirz 1982

Durch das Gebirge ausgeldste Deformationen des Druck- und Stromfeldes im allgemeinen und Leewellen

im speziellen sind fiir das Studium der Interaktionen zwischen Erdoberfliche und Atmosphire (Schub-
spannung; Turbulenz und damit verbundene Vertikaltransporte von Masse, Energie und Bewegungsgriosse)
von fundamentaler Bedeutung. Es ist deshalb verst#ndlich, dass die Leewellenfliige mit Schwerpunkt
entlang dichter Bodenmessketten (vor allem Wikrobarographen) geplant waren. Die Erfahrung'(vor
allem aus der Analyse der HRPT-Satellitenbilder) zeigte jedoch bald, dass bei Leezyklogenesen im

S der Pyrenden und des Massif Central sehr oft markante Leewellen auftraten. Man entschied sich
deshalb, die Fllige auf diesen Raum auszudehnen. Total wurden 14 Flugzeugtage ganz oder auch nur
teilweise dem Phanomen der durch den Gebirgskdrper induzierten Wellen gewidmet. Abb., 3.2.5 *) zeigt
an Hand des NOAA 7-Satellitenbildes vom 21, Mirz, 1341 GMT (Kanal Nahes Infrarot) eine Aufsicht
auf die leewellenbedingten Wolkenstrukturen siid1ich der Pyrenden, des Massif Central und der Alpes
du Dauphiné. Zum Zeitpunkt der Aufnalme wurden in Toulouse (700 mbar-Niveau; ca. Gipfelbereich’

der Pyrenden) Windgeschwindigkeiten iiber 40 Knoten aus NNW bis NNE Richtung gemessen. Eine grabe,
aus. der Bewdlkung abgeleitete Schdtzung der Wellenldngen ergibt Betrige Von 8 bis 20: km.

%) Wir danken herzlich: A. Walker (Kriens, CH) fUr die Bewilligung zur Reproduktion der. Abb. 3.2,2
und 3.2.3

*} Wir bedanken uns bei den Herren M. Winiger; G. Nejedly und M. Fuhrer (Geographisches-Institut
der Universitdt Bern, CH) ganz herzlich fiir die Ueberlassung der NOAA 7-Satellitenbilder.

Abb. 3.2.5
. - n '
NOAA 7-Satellitenaufnahme von Siidwesteuropa (Nahes Infrarot, Kanal #2: 0.725 - 1.1 um), aufgenom-

men am 21. Mdrz 1982, 1341 GMT. Wir erkennen die Leewellensituation, wie sie sich am Tage nach

der Leezyklogenese prasentierte. In der Tinken unteren Ecke ist Spanien, in der Bildmitte sind
die Alpen uhd rechts unten ist die alternde Leezyklone im SW von Italien sichtbar (Aufnahme:
Géographisches Institut der Universitit Bern)
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Fig. 3.2.6
Vorldufige Isentropenana]yse der Pyrenaenf]dge P-323 (P-3) und F-323 (Falcon) vom 23. Marz 1982
(Entwurf: T. Hafner).

Legende: . o .
—————— Isentropen ) ———=9 Flugweg und Flugrichtung der P-3
' -m-—--—-b F]ugweg und F1ugr1chtung der Falcon ++++4+  beobachtete Turbulenz

Fig. 3.2.6 gibf eine vorTﬁufige Isehtropenéné]yse von HAFNER %) wiedeé, dié auf Grund der
Pyrendenquerschnitte von P-3 und Falcon vom 23. Mdrz erstellt wurde. Bei Annahme stetiger und
adiabatischer Strdmung lassen sich lUber die aus den Isentropen abgeleitete Stromlinienstruktur
.die folgenden Aussagen.machen: Im Niveau von 12 - 15-km trat tiber dem Gebiet grdsster Massenerhe-
bung eine michtige Welle auf, welche im Anstromungsbereich mit starken Turbulenzen verbunden war.
Im tieferen Niveau (2.5 bis 4.5 km) konnte eine wesentlich kompliziertere Wellenstruktur beob-
achtet.werden, was auf Grund des komplexen Reliefs (zwei hohe Bergkémme) auch zu erwarten war.

Das ‘ausgedehnte Datenmater1a1 uber Leewe11en 1asst e1ne breite Forschungsakt1v1tat auch in d1eser

Richtung erwarten.

¢

3.2.4 Die Leezyklogenese vom 24./25. April 1982

Wir schliessen unsere Wetteriibersicht mit der Kurzbeschreibung einer Leezyklogenese ab. Dieses
Wetterphdnomen stand aus verschiedenen Griinden im Mittelpunkt der ALPEX-Mission: ’

$) Wir bedanken uns bei T. Hafner (Meteorologisches Institut der Un1vers1tat Kar]sruhe, BRD)
ganz herz11ch fir die Ueber]assung von F1g 3. 2 6.

Abb. 3.2.8 : .
NOAA 7- Sate1l1tenaufnahme des west11chen M1tte1meeres und des erweiterten A]penraumes (Nahes

Infrarot, Kanal #2: 0.725 - 1.1 um). Das Bild gibt einen Ueberblick Uber die Wolkenstruktur der
Leezyklone vom 25. April 1982, 13.29 GMT (Aufnahme: Geographisches Institut der Universitdt Bern)
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Zum ersten treten die Leezyklonen in Vérbindungwm%t andern typischen ALPEX-Wettererscheinungen auf
(Kaﬁtfronten, Mistral, Nordfghn, Leewellen und Bora). Zum zweiten rufen diese Leezyklonen auf der
AipensUdseitq oft verheerende meteorologische Folgewirkungen in Formfvdn‘StarkniederséhIigen, Stiir-
men und Flutwellen hervor. Zum dritten kann der Mechanismus der leeseitigen Zyklogenese flir viele
andere Gebiete der Erde (z.B. Rocky Mountains, Grtnland, Kiistengebirge Norwegens) als typisch be-
zeichnet werden. ‘ '

Von -den mdglicherweise sechs aufgetretenen Zyklogenesen der SOP wird jene des 24./25. Aprils kurz
dokumentiert. Fiir diesen Zeitraum steht nicht bloss ein beeindruckendes Satellitenbild- und Satei-
Jiteridatenmaterial zur Verfligung; er wurde auch de§ha1b zu einem "Schliisselfall”, weil vom AOC
aus 5 Flugzeugtage in die Messung und Erforschung des Ablaufes dieser Leezyklogenese investiert

wurden:
- 24. April: =~ P-3: Kaltfront A]pennordseite,und Querschnitt liber den Gotthard bis ins
Mittelmeer (inkl. Dropwindsondierungen).
- Falcon: Struktur des sidwirts driftenden Kaltlufttropfens, der im Wasser-
dampfkanal der METEOSAT-Aufnahmen vom 24. April sehr klar sichtbar war.
- 25. April: - Electra: Struktur von Mistral und Leezyklone (ink1. Dropwindsondierungen).

- P-3: Querschnitte durch den Mistral im Rhonetal.

- Falcon: Studium des Jet-Bereichs der Leezyklone.

Wir mochten den Ablauf der Leezyklogenese anhand von zwei Dokumenten erlidutern:

Fig. 3.2.7 zeigt einen NNN-SSE—Querséhnitt durch das interessierende Gebiet. Er wurde fiir die Zeit
der Initia1phase (25. April, 00 GMT) gezeichnet. Die von BLECK ®) und seinen Mitarbeitern fast
"real-time" entworfenen Querschnitte stellten bei der Planung der Flugmissionen eine wertvolle
Grundlage dar. ‘ '

Bei Betrachtung von Fig. 3.2.7 erkennen wir 'im Bereich der htheren Troposphidre zwei Schnitte durch
den Jet, dessen Achse zu diesem Zeitpunkt im Gegenuhrzeigersinn von Dénemark liber Westfrankreich
und ‘Mallorca nach Siidsardinien verlief. Oben links ist der Schnitt lber NW-Frankreich (Winde aus
Richtung N)-und in der oberen recﬁten Ecke jener iiber Sardinien (Winde aux W) zu erkennen. Die tie-
fere Troposphdre zeigt NNW der A]peé'du Dauphiné (1inks unten auf Fig. 3.2.7) einen Schnitt durch
das Kaltluftband des Mistral im Rhonetal, der zu diesem Zeitpunkt bis etwa auf das Niveau 850 mbar
hinauf reichte. In der Mitte unten wird im 700 mbar-Niveau ein Starkwindband sichtbar (ca. 50 Kno-
ten aus ENE), bei dem es sich um den alpennahen, nérdlichen Bereich der zu diesem Zeitpunkt be-
reits markant ausgepragten Leezyklone handelt.

Betrachten wir auf Abb. 3.2.8 *) die Situation, wie sie sich 12 Stunden spiter pridsentierte: Das
NORA 7-Satellitenbild (Kanal Nahes Infrarot) vom 25. April, 1329 GMT zeigt eine stark verwirbelte
Leezyklone mit einem Frontensystem im Okklusionsstadium. Das Bodentiefdruckzentrum lag zum Zeit-
punkt der Aufnahme im Gebiet NE von Sardinien. Von Italien ist lediglich die Poebene, Sizilien
(Aufhellung!) und ein Grossteil der Adria sichtbar. Nordlich der Alpen wird der Einfluss des Hochs
W von Irland in Form stdrkerer NE-Winde (Bise im Schweizer Mittelland.) sichtbar.

Die Leézyklone zeigt sehr schon das riickseitige Einwirbeln der westlich der Alpen in den Mittel-
meerraum vorgedrungenen Kaltluft (Mistral), deren Bereich grisstenteils bewtlkungsfrei bleibt.

Die Advektion von positiver Vorticity und von Warmluft filhrt im Okklusionsbereich zu einer markant
ausgebildeten Hebungsbewtlkung, die zu diesem Zeitpunkt im Gebiet E des Apennins ausfidchert.

§) Wir bedanken uns bei R. Bleck (Division of MPO, University of Miami, USA) ganz herzlich fir
die Ueberlassung der Querschnittanalyse von Fig. 3.2.7.
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Fig. 3.2.7
Querschnitt von NNW (Bourges, Frankreich) nach SSE (Cagliari, Sardinien), erstellt fur den Zeit-

punkt kurz nach der einsetzenden Leezyklogenese (25. April 1982, 00 GMT; Entwurf R. Bleck).

Legénde:
— Isotachen (in Knoten) dd =20° Angabe der Windrichtung

— —— Isentropen (in Abstdnden von 2.5 zu 2.5 K)
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Abschliessend ist zu bemerken, d§ss‘auéh:diese Leezyk1ogenese dusserst rasch erfolgte. Im Gegen-
satz zu andern Fiilen (2.B. 20: bis 23. Mirz) fullte sich die Zyklone jedoch rasch wieder auf und
war bews]kungsméssig schon in den Satelliteribildern des 26. Apnil kaum mehr sichtbar. Moglicher-
“weise ist dies auf das Ausbleiben der Bora zurlickzufilhren, die normalerweise nicht nur den
Okklusionsprozess begiinstigt, sonderh auch eine rasche Abwanderung der Zyklone in Richtung E
oder SE verhihdert (?).

Diese und viele andere Fragen mdgen den Ansporn zu ausgedehnten Untersuchungen iber das hochst
komplexe Phénomen der leeseitigen Zyklogenese im westlichen Mittelmeerraum geben!




4. INTERNATIONALE AKTIVITAETEN WAEHREND DER SOP

Hauptziel der speziellen Beobachtunggperiode von ALPEX in den Monatéen Mdrz und April 1982 bildete
die Bereitstellung zeitlich und 8rtlich moglichst dichter Messdaten aus dem Bereich des innern ALPEX-
Gebietes. Neben den routinemdssig durchgefiihrten Beobachtungen der internationalen Weltwetterwacht
(WWW) waren zusdtzliche Messstationen (z.B. SYNOP-, Klima-, Radiosorden-, Radar- und Niederschlags-
stafionen) in Betrieb . Zudem gelangten mehrere‘Spezialmesssysteme zum Einsatz. Schwerpunkte der

60°, (3 PTU-Sondierung und /oder Radiowind (Autstiege/Tag)
b O. Pilotballon
Stand : November 1981 .
Ssef N
5o,
457,
40'.'
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ALPEX-Experimentalgebiete mit Hohenwetterstationen der Welt Wetter Wacht(WWW )
—_— Aeusseres ALPEX-Gebiet 30'W bis 37°E / 30"bis 60°N
— Inneres  ALPEX Gebiet 5 W bis 30°E/ 3¢ bis 50°N

Fig. 4.1.1 Aeusseres und innéres Untersuchungsgebiet ALPEX. Die Ausdehnung des Husseren Gebiets
wird von den grossriumigen rechnerischen Simulationsmodellen verlangt. Vom AOC wurden
nur die Radiosondenstationen des innern ALPEX-Gebietes iberwacht. (vgl.Fig. 4.1.2)..

speziellen ALPEX-Messungen stellten die bemerkenswerte Verdichtung des Radiosondenmessnetzes, der
Einsatz von speziellen meteorologischen Forschungsflugzeugen sowie der Aufbau mehrerer Druckmessketten
quer zum Gebirge dar. Die iber die Landesgrenzen hinweg betriebenen Messsysteme wurden vom AOC in Genf
aus kontrolliert. Die nachfolgenden Kapitel geben Auskunft iber die wichtigsten internationalen Mess-
aktivitaten wéhrend der SOP. Eine Uebersicht iiber die nationalen ALPEX-Beitrige ist im ALPEX Field
Phase Report (Band 6 der von ICSU/WMO herausgegebenen ALPEX-Reihe) enthalten.

4.1 Durchgefilhrte Radiosondierungen des stationidren ALPEX-Hshenwettermesshétzes

Dank der regeimdssigen: (alle 6 bis 12 Stunden) Vermessung der Druck-, Temperatur-, Feuchtigkeits-
und Windverhltnisse der freien Atmosphire bis in eine Hohe von 20 bis 30 km mittels an Ballonen auf-
steigender Wettersonden bildete das aerologische Messnetz im innern ALPEX-Gebiet einen Hauptpfeiler
dervALPEX-Datenérfassung wahrend der SOP. Wihrend mit vollstandfgen Radiosondierungen samtliche oben
aufgezdhlten Messgrissen erfasst werden, lieférn Pilotballonaufstiege nur Angabén iiber die Windver-
h#ltnisse in der Hohe.

Die routinemdssig bétriebenen Radiosonden (PTU)- und Pilotballonistationen der Welt-Wetter-Wacht (inter-
nationale Beobachtungsnetze der Wetterdienste) sind fiir das dussere und innere. ALPEX-Gebiet in
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Radiosondierstationen im innérn ALPEX;Gebjet wihrend der SOP
{(nur knapp ausserhalb des Gebietes liegende Stationen ¥n K]ammern)
Zusdtzliche AEEEZ;Sondierungen
. Spezielle ALREX-
LAND Rputine-StaE1onﬁ: ﬁ?ﬁ¥§;z:izpen, Sondierstationen gemggnir: ﬁgPEX-
?ﬁ&ﬁ)wgﬁsggsgﬁi Sondierfﬁg- ggzzzeit' ;:;:g&tete enaierstationen
quenz

Belgien -(2) - - - -
Bulgarien . 2 - - - -
Bundesrepublik Deutschland 3 3 3 - 1
DOR - (1) - - - -
Frankreich . 7 ' 1 2 3 - . -
Griechenland - (1), - (M 1 - -
Italien 5 {1) 5 (1) - 4 -
Jugoslawien ' 2 1 3 - "6
Oesterreich 1 1 3 - 1
Polen - - 2 - -
Ruménien 3 - = - -
Russland 4 (2) ‘ - . - - 2 (1)
Schweiz 1 1 1 2 -
Spanien 2 2 - - 1
TschechosTowakei 2 - - - -
Tiirkei 2 - - - -
Ungarn 2 1 1 _ -
Total 36 (7) 15 (2} 17 6 1 ()
Insgesamt wurden 59 (+7) Stationen durchgehend und 1T (+1) weitere Stationen zeitweise betrieben.

Tab.

4.1.1

Anzahl der wahreﬁd der SOP von ALPEX im innern ALPEX-Gebiet betriebenen Radiosondenstationen mit
Druck-, Temperatur-, Feuchte- und Windmessung (vgl. auch Fig. 4.1.2); ALPEX-Stationen von Oesterreich
ohne Wind.

Figur 4.1.1 enthalten. Die Hauptaufstiegszeiten sind 0000 und 1200 weltzeft; die Zwischenzeiten bei

‘4 Aufstiegen pro Tag 0600 und 1800 Weltzeit. Im innern ALPEX-Gebiet filhrten 15 dér insgesamt 36 Radio-

sondenstationen der WWW zugunsten von ALPEX zusdtzlicheAufstiege (meist 4 statt 2 Aufstiege pro Tag)

- durch. In dieser Zahl nicht inbegriffen sind diée beiden nur knapp ausserhalb der Gebietsgrenze

Tiegenden Stationen Trapani und Athen, welche ebenfalls wéhrend der SOP durchgehend alle 6 Stunden
sondierten. Speziell flir ALPEX wurden, wie Fig. 4.1.2 sowie Tabelle 4.1.1 zeigen, im innern ALPEX-
Gebiet 23 Radiosondenstationen durchgehend iiber die ganze SOP und weitere 11 Stationen nur zeitweise
betrieben.'Von den insgesamt 34 speziellen ALPEX-Sondierstationen iibermittelten 24 die Messwerte un-
mittelbar nach dem Aufstieg iber das Wetterferrmeldenetz (GTS), wihrend dié Dafen der restlichen 10
Standorte erst im Laufe .des Sommers 1982 ins internationale ALPEX=Datenzentrum (IADC) in Reading (GB)

gesandt. wurden.

Eine detaillierte Uebersicht iiber sémtliche Radiosondenstationen im innern ALPExseebiet wahrend der
SOP sowie iiber die effektiv durchgefiihrten Aufstiege vermitteln die Tabellen 4.1.2. Da wshrend
speziell festgelegten intensiven Beobachtungsperioden (IOP, siehe auch Kapitel 4.6) von einzelnen
Stationen alle 3 Stunden Sondierungen erfolgten, kdnnen bis 8 Aufstiege pro Tag ausgewiesen werden.
Insgesanmt wurden im innern ALPEX-Gebiet wdhrend der SOP Uber 12000 Radiosondierungen ausgefiihrt.
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Fig. 4.1.2

Hohenwetterstationen im innern ALPEX-Gebiet wihrend der speziellen Beobachtungsperiode
(SOP). 34 Stationen wurden speziell fiir ALPEX eingerichtet (ausgefiillte Quadrate). Von
15 Routinestationen der WWW wurden zusdtzliche Sondierungen ausgefiihrt (meist 4 statt
2 Aufstiege pro Tag; halb ausgefiillte Quadrate).

Ni.e das in Vorbereitung auf ALPEX im Frithjahr 1981 in Payerne (CH) durchgefiihrte. Projekt SONDEX, bei

welchem mehreve . wihrend der SOP im Einsatz stehende Radiosondensysteme miteinander verglichen wurden,

best#tigt hat, zeigen sich bei der Genauigkeit der Sondierungsdaten systembedingte Unterschiede.

Es wird deshalb in Tabelle 4.1.3 eine Uebersicht liber die im innern ALPEX-Gebiet in den Monaten Mirz

und April 1982 eingesétzten Sondieranlagen und Radiosondentypen angefigt.




b= o 1 - i 5 o ; Lo
T [SBeE R B |tsSsE BRIk LR BiZREE 1S 588 B LRFRE SERER| BFRR2E %Wﬂ&& BRI
= < Joufedfoufe] o[ eufea]od]od] fmlm ol 1] (< < || <F <F| | < SIS [T i S = T[T [T [ T[] [T N T[T | [0 o[ O] [N T [ 7
R erfov]oufea] fou eufeufeufou] feajeulifea] ] (<<= (<=t 2] =] 0 [n]oN]< < [ | [ || [ <} 1 [ <[] ||| eon]H [ [ oo] =[] T jon|evfeafoal [eu]eufoa] T e
3 N P N N A N N N N N N N N N NI R M I P S s I RN N E NS EEG S EIG R GGG E GG LGN GGG e RE G e NSNS NEHE
L e NN N NN NN NN DI G E IR EEE S G GGG o 1| | [ofoa| T[] [ T[] [ [—=] o o] [ |oa|eal=r| T
. <tfen[ov|ed|euf ot evfovdevfeuf Jevfedfed[el] o [l [ [ | = ] [NV Rl e o= =] 0 [0 =] [ | o ||| (o] o] | ou ] [ ||| [exifeneufen]ed Teufeufeaf=r| ¢
Q < |ovfevjoifed| foulovfeu]oded [eufadfosieu| o [ [ | ][ |l it T 1 v g (o [ [t ][] o [0 [ Jon}r o 1 [t [on]ou] ||| [ ou|en] | [en]||—[cv]on] [eufoujod|t]
Q) A LT G BN L I S N BN N B B R B B e B R B 1) e e B s N S N S A R S A s A A G R R RG] ol 1 [ <F| ]| [ ou] <E| el st |l eulen]arist| | o] evjeu|en] [eujoufeu]=r 1
& <t |ofoufou|on) fouf ol eueafod) fouledfeu]ou] o[ [er] <] =] o [=] [ lar|ar [ ]—] [ od|ar{ou]er | It =] T [F|]] [0 | 1 <<t [on]eu| it (o] evu[on] | [onf=r{ovfedou] [ou]ou|edist| 0
Q =t Vievfedfod[ Jou] evfev]ealen] Jeofeufeueu| 1] et Fl [ [ [t feo =] [ | 1 [ou[ou] <] Tl [ [FH <] =] t []o0] o] [oofr~ ||t |oofod| st oy (Ffegjenienist| [mispouieaf ey |oujenieust| o
[N ovfavov|od] fov] euledfevfeul [si{oufon]—( 1] T | o] [ |apfar| o [=| || 1 oo o] e[| <t] || 1 Juo]oo]eo] [eo]eo ool wo| ||| vl <t o<t [of | mfarlar] Ton[m]eufod]ou| [eufeafeu]ss| +
=~ <l —[oufeu[ov] Joud eufeufar ol T lstfr| o] ] [er{ |t far] [t o [—] [<] s [oo]oa]=] [l |<]<] f] " | 1 [0]c0] [e0feo o0 < rfr] |jouf | [cof ||| [oo|ovjoujou| o] [evufeufouiey o
< < |—~|oujodjod) [N ed| [ ienim| | 1| | of| < | wr| [ [ st 0 || [<r] 0 Jou|od|er| ot ot [<t]t] [] 1 | 1 {o]n] [O|n o[ |t [m]eif 0|t [of | of <[t [ ér|evfauj o] Tou[efoufen|
] < 1 [ogjeviod]| Jouleufeifev]oa] Joufedfeifou| o] [maf <F| | for| [t [oofon| 0 ] fer| ¢ [ou]od]r| |t [ <] [0 [ || [0f< & || (oo]ov[st| | || o ar{at]| [ on{ov]| oy ooy s
e} <[ ououfovl o cvfoufeujodl (ovufeufedfeu| o (oo | [ | v || | [~ vl o] (|||t [ 1 |0 [t [o0| W) 1 || <r|=t| [0]|ou|F|oO| =k |I|<H oO|<r|< [eujed| oo oyl ooy ooy
£~ <hi—=[evlevley) Jogl evjevfeujen] fouf—[eufeaf 1] sl o[ arir|<t] [ar (o onf o [—] {<r[en| cujouir| ot [t [] 0 | o ][] [=[< I e T R I e N o B B I PN o B e A P Y D L S Y I SN I LSV £ 2
| F|e—[ev|oufeul Jou| evjeufes|eat feufeufoufou] 1] [l <k| | cof<r| [co|Héol 1 {—] [r[m|enfeuf] || (=] [ o ] v || || H 1 (|| H] | o|ou| | ]| [ o] || [ ]euj i [oulouloufar i
e o |—louloujad] Joul enfedfos|e| [euloufoifeu] o] Tor| <Fl | || [ far [ 1 =] far]me|ovjov] | for o [ | [t] 0 |0 || [t|=r R R I I S L S D N I G G D N N RN N BN A
s (=i {ev[enfeu] [odd cufeuevfen] [eu|odjeu|ou] 1| (| it [l far [0 =] [t [ [ o[l | i [l T 0 | vl || [ < ||| (ojou | [ oot [ evfouj ]| Josfeufeu]r] o
S fid) L g L LU LV LN N NN B N N £ N g R E e e o l T e e R o B e A N N S R i e A R T A R < i [t [onlei| i enlf [onf oul ] on]=t| [en[on] o] o] o] [eufou]| o] en
O (o] J]=r| 1 [evfev|oy] Jof jeujeuon] Joueufevjen] o [t b| <[] [ o]0 || [ o] o [ou|ou| ] [ sr|ar{t{ ] [Q] o ] o {t]]| [ | 1 ||| [nlou| i<t || ouf |t [en]oufoa]oufou] [ou]ou]au]m[ou
= | 1 [eufeuiov| Jou cujeufov]eg feufou]eufeu] 1] el o ot || [erfer ] o f=] =] 1 [oufou] =] [t |er i far] o0 |0 (]| || <t 1 ||| [mjouir]ov| s st —| <t [on]micdlouf o [oufov]evfuo] o
EC3 =1 [0 ] At i i 0 e A I e o i 8 il Il i il i1l 1T S i i eIt B s i it A I s S I o 1| [oofodjt] o] [ oy ] [on]on) ifeu] ey [eu]evu|ed|—] 1
s l® < 1 feldfoufeu] fedfifadjou]ou] [evfeafeuleaf 1} [ar| oo F o] [ieri] 1 =] o] ) fevjouf ] et e |Fl ] T 0 ] 0 o] || < i [F{ <t ||l | H [ cu[on] it [onfon] o] eu| o] [evjedled] 1] 0
| eo]. < 1 | ed|eaied] [od] edjeufeufenl fevfeujeu|ou] 1] (sl | [arfer et [0 || || oufou|ou| | | |l ] | o |0 ] bt | 1 ||| [onfod] | ] [ 1 [ouf ] ||| ou|ou|ov| [eujoufeaf o] e
@ ] - .
N-‘-/ <t| 1 jogjouiay] (o] egfou|ou|odt o |e—|oufou| 1 o S| || [ <] el ] o [l S| et st s s S| ] 1 [Poo|est o |t | <F Tt | oujt| st =t | 1| 1 { it | 0] o] eu] oy 2223_
eyt < 1 (evjeufov] louf eufovjeu|eg]| [oujeu|eufeu] 1| |||t [Otro] 1 | [or| 1 {oufou] | || ot || | <] 1 |cOf{0]00| [0l O} 1 |kt (ool =<t o] 1| 1 || ||| edlouf el jeufeufonijst] o
% {0 R G S Y Y e R A S S QU R e s e R N ) v S N e 0 S R Y R A B e A e R B R R G e e R e ) oo 1 ||| [enfeu| <t ool |60l o | ¢ leni|wr| [en]|on| eu|ouf ] [eufeuleajent
< | o <| 1 |evjeufay] [on] ovleufedjou| |ovujeufed|ou] 1] er| | <t o<k ot fof £ =] [ | ou|ou] | [t e [t w] [ 1 [o]0}0) [of0 0| 1 ||| olod ol o] 1| 1|<|t]| [ ]| el eufed] [eu]odeul] s
= [o) <] 5 foufeufev] [ eufeufeu]e) fosfeufed]ed] 1 [l | | [risrfen] ¢ [ [=] o [oloa| | (o] o[l [] 0] o [l ] ftlr | ||kl [ofou[ =t tiar] S 1| 1 ||| || ovjou| oy [eufeafed]en) o
M. o G S N S G Y Y S S R el B R R i b Rt b D e A e s A R T Y B iR A e s R R R A B S e R e sl o e R I N B I A R R N G R D G D R
<< |~ | oufeuleufed] o evfeuleuten] [eufedfodfed] 1 | |erfou| st <k] <[ [ fetfon] Fl—] [ <] 1 f o] | for| ||t [ ] o [ [or]wr] [ <t b [srisrjar] joafoul ] o] [ (] oo ovlesled] Teujeajen] 1] s
1] —|ooln|m| (00 W O|—| Mo O] { oINS WOy | <F|uD|<k B OO0y M| INOl|nlo| |k|o O| M| (M|l (O | Wi || (O] e—] | | ) — ©f |o|=r| Q|| |0
= = o w|wlo|o| (Y —|wv|F{w| | | |oo| |~ == |00 O [OINist|{H O ooy i |D|=| [Nfwo) (of|<r|t|edjO] || | =|o3|—| ||| ool S| = = || [—~|F| o
—_— 1 ) . )
» 2] [fes]=< . < pai<|><iax| x| boc|oxhoxf e | po<i  [o<|o<ix| [¢| >ciz<|oq] | b <] x| [>¢>¢ix|><|5<] [5<] [>¢|><|>=< 3¢ ><ibel |>¢| | ><[ocing| ix<|>< (>
o [3] <3< <t id<pd<| Sapa<| <) pc| << n<| Bdg| >l >k [5<15¢( 5L 3¢ 3| p3>< <1 3| [><|3<3cideist 15 |5 5<|3<) 13€] T <] <hid<| 3¢ 2 ¢ | > >¢| >
N [o o et e bl b i B e bl M b B Bt B e B S B B S R S R 3< 3| I3[ 3<)3<) 3¢ <] [>< >3l |33 3] |3 | 3<] 3<|5<] [5<]a<h3<| <] 3<| [3<] ><| 3| <3<t | ><| <] ><f > 3| [>¢| 2] 3| <[>
) o] |~ o~ [ i . =)
& [o Bl o — R
b~ = uil 1< i< = =) [=PRES ==
a — .l e Z| =~ ~N v —| | | . w
(=) Q a [ [ Q| & = o] =1 = (2] — <t| VDM — - d %]
= x| (= I =l e L] ey 2= <> -] =T = Ly b <la.
~— <t| |=€ ad n (S Nal_|a LR w4 = < = <o =1 =L
EIRES < | | Zlnl= e | o] £ ~|& =<| Ot = =0 = |
al| |F|lelx . > | (X< | og| )| | = || ==l £ ol | 3| | = pvalE] & ={ o I = B = e > 1)
= o i o vl 1S ) ejois ) =L1 e | 1a| Vo w1 O =) o] | =8| vy vt al=j< Il —J A IR R alo) ==
=] ol | Z|o|=|»n Ly |w) (=] D] <o || _|O]ajul | |2 ot X~ o N~ of <t|<t|=g wl| |O}|Z=[>=|a < || i O 2| | =f <| |olo| |~ |[=|=<|=|ed o>t [>
o~ -—| | e|o|Z = o> |ui| [D|wn|edloia| x| T FE| | Ol == o|<tl j<| |||l e |mjni|Sfw ol == D Z| ||| [=lDuE =] B (2| |al |=|uvZ|el= (&lolZ| |2
+ I N EE RS EE N B E R ISR T s A e b e R I R b e e e e e e o Y ol = 23| =S = <] [l | = | Jjn|<<|=lo (O]Z| (o
o o) |3 Jwleciu)] (<€ Z|3S| S| D=, < o | =] ojul| | WD =] || =<l | o)X= 4] |w|o|x|a|d] |S|0|8|a|uvn| |Gl x| D0|2Z| [w|ag = e T [=|wjn| == | Blul—| = |O]x|un]|m—|<
2 a.[=|=|oinie) (ol <O >0 D)=~ 2 et] | =l x| S| i~ | | D SO | ==l | O <D N D] | N| | <t D] x|t |3 =] | DO [S|3| el oim| |vn|=|w| S| el | <|B|wn|N|= | 1N|ud|—|xIT
v o |n|O|E|m| |H Z|@| || [F|Z(n(<C(Nf [ =] ol i) (= TFloe i 1 =]l D) Sla| |[&lN|Z| )l al (ujn|N|al (Na[Z|o|=Z| (v ={O|a|O| [t D = o alo| &g &) | Sii|—|—|—| [2]O[x|wns
n S 1= 1= 0 N N - i 1= — p— — —1=1= .
dAl 18l =il x| = |=b=| | == ||| | =]} bl <him| <] b <= | ] fim| ] | <l =) | =) | o] =] (x| |ob=| < <[ =00 || |« D] === === (<< <=h=] =< =]=]=] [2]=]=]5]
1 olow|w|o| vl clvl—|o| [o|wv|ol=lol | o]~ Tl o™ || ||l ad ol of (il ol ad ol [eaulinfd[c| o] [<|w]wl<r |0l [ o|lolg| (=] |o| ol (o] wn]— il o] | o]l oi|o|m| [—|o|w
. | =[B|od—| <t D|wojo|—| |[M|<t|D|w|wl | ool M|~ | ladwl [~ |m &l il )} |1of.eu| o= = |0 O] [culrs|ov o]0 [ea] || N[D] ||| i w| Bl o w| oy | | Dol || ||
k-] Bl e~ 1] [l — | ol D] |~ | OioY oY _jOf O] —|adl ] |V ]|l o] v o|=|—=| | loviaafaulen|om] (W] | = <ti<F| || S| S| IS~ il ] |'i6H{w] O] eyl o] {wW]|w|w
= ][O O WO[WO| I~ [P BB I IS IS IS O] [ O 00O OO | OO O Ofr—| | r=| =] =] | —]| [~ N[N N | N[ ) [ M Dion|on] (o0 W WD) (D) O O] O RO W WO WO | WO[RO[PP| M) (D] MM
— —] | O|O|O|ojo] o o|o|o|o] |o|ojololc 0_01.11. —| = —{ =t | =]~ | =] | —| == —] | —~{r—=|—|—~|—| j—)—|—~{—|—] |—] —[r—=|—=| |~ r—| =]~ |—=|—{—]—|—] | ——}—]{—lc3] |n|njn

Durchgeflihrte Radiosondierungen pro Tag im Monat Marz 1982.(Stand Juli 1982).

Tab. 4.1.2a

ALPEX-Station, unregelméssig

U
' Daten nicht real-time iibertragen

WWW-Station mit. ALPEX-Aufstiegen

ALPEX-Station, regelmissig

W WWW-Station
W
A

Stationstypen:



Total
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Anzahl Aufstiege im April 1982
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Durchgefiihrte Radiosondierungen pro Tag im Monat April 1982.

Stationstypen: Siehe Tabelle 4.1.2a.

Tab. 4.1.2b
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Ind. [Station Sondentyp Sondieranlage Ind, |Station Sondentyp Sondieranlage
06610(Payerne Payerner S. Basora 400 15614|Sofia RKZ-5 Radar meteor.
06750 [St.Gotthard Payerner S. ASA Station METEOR
06795 |Oberwald Vaisdld RS 18 | Vais&ld RS 18 15730 Kurd jal{ RKZ-2- Radar meteor.
06798 |Merenschwand VIZ 1392 | Eigenbau LAPETH . A 22-4 Station METEOR
(1680 MHz) | 16044|Udine Vaisdld RS 21| Va¥sHld AR 16
07110|Brest Mesural Eider (1680 MHz) |
07145 | Trappes: Mesural Eider 16059| Torino ':g;g,‘:o sksmil) Navaid
‘07.180 | Nanc Mesural Eider . Jo - .
01255”80ur€es Mesural Eider 16080|MiTano. Vaisdld RS 21| Vaisdld AR 16
07481 |Lyon Mesural 'Eider 16090(0stiglio ‘Navaid RS-21 { Navaid
07510 | Bordeaux Mesural Eider . 16158{Pisa Navaid RS-21 | Navaid
: , e 16191 Cesenatico Navaid RS-21 | Navaid
Oresn toulouse pesura® Elcer 16242 Roma Vaisal¥ Rs-2] | Vaisild AR 16
07680 |St.Raphadl Fortier Eigenbau 16320] Brindisi Vai??;g RS-Z; Vaisdld AR 16
07761 |Ajaccio Mesural Eider 1680 MHz
08160 | Zaragoza ] 16560|Cagliari Vaisdld RS-21 | Vaisdld AR 16
: 16622 Thessaloniki AMT-12 AN/GMD~1
oszz) (Madrid 17062| Istanbul
il ‘ . - | 17220| 1zmir
10618 |Idar-0berstein Graw M60 Empfénger 28 MHZ e .
10739|Stuttgart Graw M60 Empfiéinger 403 MHz | S>393|%"Vov A-22 Malahit A-22
10771 |Gérmersdorf Graw M60 Empfanger 28 MHz | 33631|Uzgorod RZK=-5 Meteorit-2
10868 | Miinchen Graw M60 Empfinger 403 miz [ 336°8 Cernovey Rzk-2 Meteorit-2
10921 |Neuhausen/Eck | Graw M60 Empfanger 28.MHz | Ship: V.Bugaev | RLS RLS Moteordt mit
10962 |Hohenpeissenberg | VIZ 1392,1393 | GMD2 nip: ¥.Bugae PI,RSAgrgg’é'sso:"
Rosenheim GRAW TDFS-77Q . - : 3
11011 |Linz (ohne Wind) | VIZ 1395-311 |Rhode & Schwarz Charly Ships | RLS [RLS Meteorit
| VHF-UHF--Empfénger
11035 {Wien (ohne Wind) | VIZ 1395-311 | Vais#1&-VHF-Emp-
fénger; LIR 12
mit Radiosonden-
. konvertor
11120 | Innsbruck. VIZ 1395 Eigenbau, in An-
(ohne- Wind) lehnung an ELIN
» F 755 E
11122 |Schwaz: VIZ 1395-311 | Rhode & Schwarz
(ohne Wind) VHF - UHF- Empfiinger
ESM 300
11239 |Graz VIZ 1395-311 | ACL Uebermittlungs-|
{ohne Wind) empfinger
11520|Praha DFR MARS 4 METEORIT-2
11952 |Poprad DFR MARS 4 METEORIT~2
12625 | Zakopane
12660 |Nowy Targ/Sadz ‘
12812|Szombathely RKZ-5-11 METEORIT-2-
12843 |Budapest RKZ-5-11 METEORIT-2
12982 |Szeged ) RKZ-5-11 METEORIT-2
13025|Slovenska Bistr. | RKZ-2 METEORIT
13125 |Karlovac RKZ-2 METEORIT
13130|Zagreb. ViZ 1390 GMD-la
13209|Pula VIZ 1390 GMD-1a
13224.{Zadar RKZ-3 METEORIT-1
13275 |Beograd VIZ 1390 GMD-1a
13295|Negotin. AMT-4 GMD-1a
13384 |Cuprija RKZ-2 METEGRIT
13388/ Nis RKZ-2 METEORIT )
13586 [Skopije VIZ 1390 GMD-Ta Jab. 4.1.3 , »
] 'Nikinci RKZ-2 METEORIT Radiosonden und Sondieranlagetypen der aerolo-
15120|Cluj-Napoca RKZ-3 METEORIT-1 ‘ P P
15420 |Bucaresti RKZ-3 METEORIT-1 gischen SFat1onen im innern ALPEX-Gebiet wih
15480 Constanta RKZ-3 METEORIT-1 rend ALPEX-SOP.




4.2 Flugzeugmessungen
Dank der optimalen Moglichkeit, Messeinrichtungen rasch. in die meteorologisch 1nteréssanten Gebiete
zu bringen, bildeten meteorologische Forschungsflugzeuge in ALPEX einen zentralen Schwerpunkt der

+ Messtatigkeiten. '

Zwel Langstreckenflugzeuge (Lockheed/ELECTRA. und Lockheed/P-3) “aus den USA sowie: ein Mittelstrecken-
jet (FALCON 20) aus Deutschland waren wihrend der SOP auf dem Flughafen Genf-Cointrin stationiert.
Daneben wurden 11 Kurzstireckenflugzeuge (Deutschland 6, Frankreich 2, Italien 2 und Schweiz 1) vor-
wiegend im nationalen Rahmen ALPEX ejngesgtzt. Tabelle 4.2.1 gibt eine Uebérsicht‘Ubér alle 14 ALPEX-
Flugzeuge. : ' .

Flugzeugtyp | Nationalitat | Institution | Bezeichnung | Einsatzbasis -Einsatzzeit | Bemerkungen

;Léngstreckenflqg;guge (2)

ELECTRA (Lockheed) USA NCAR N308D Genf-Cointrin | 1.3.-30.4.82}
P-3 (Lockheed) - USA . NOAA | WP-3D Genf-Cointrin 1.3.-30.4.82

Mittelstreckenflugzeug (1)

FALCON 20E' BRD DFVLR D-CMET - Genf-Cointrin 1.3.430.4.82

Kurzstreckenflugzeuge (11)

ASK 16 (Motorsegler) BRD " DFVLR | D-KEIK Oberpfaffenhofen| 1.3.-30.4.82
ASK 16 {Motorsegler) BRD DFVLR D-KMES ‘Oberpfaffenhofen| 1.3.~30.4.82
ASK 16 (Motorsegler) BRD | DFVLR D-KMIF Oberpfaffenhofen| 1.3.-30.4.82
ASK 16 (Motorsegler) BRD Uni Berlin | D-KMET Oberpfaffenhofen 21.:3.- 3.4.82 |MERKUR Projekt
Partenavia PN 68 " "BRD | Uni Berlin |- D-GEMB Oberpfaffenhofen |23.3.= 3.4.82 |MERKUR Projekt
Do 28 . . BRD" ‘Uni. Braun- | D-IBSW Oberpfaffenhofen [23.3.--3.4.82 [MERKUR Projekt
: schweig ‘ .
CESSNA..C206TU F EERM : St. Rapha#l 1.3.-30.4.82
Piper Aztec F EERM St. Raphaél 1.3.-30.4.82
Partenavia PN 68 I FISBAT + Forli | 1.3.-30.4.82
IFA -
CESSNA 172 : I .| FISBAT Forli 1.3.-30.4.82
ASK 16 (Motorsegler) CH | ETH/EIR Birrfeld 1.3.-30.4.82

Tab, 4.2.1 Wahrend ALPEX-SOP eingesetzte Flugzeuge mit meteorologischen Messeinrichtuhgen, Die in der
Schweiz .flir einzelne Messfliige verwendeten Segelflugzeuge sind hier nicht aufgefiihrt.

AFfugrouten

Flir die verschiedenen Forschungsziele waren Standardflugrouten festgelegt. Figur 4.2.] zeigt die
grosserriumigen Flugmuster: LIMA 1-6 flr die Untersuchung der Leezyklogeneseprozesse, LIMA 7 flir die
beiden franzésischen Flugzeuge (v.a. flir Mistral), CHARLIE fiir die um die Alpen gelegte Messstrecke
zur Erforschung der Frontenbeeinflussung durch das Gebirge sowie TANGO 1-6 fiir die Féhn-, Bora-

und Leewellentraversen Gotthard, Brenner, Dinarische Alpen, Westalpen und Pyrenden. Diese Grobrouten
wurden im. Einzelfall meist stdrker modifiziert; die tatsdchlichen Flugwege sind im AOC-Quicklook-
Datensatz festgehalten.
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Fig. 4.2.1 Standardflugrouten der in Genf (CH) und St. Rapha&l (F) stationierten ALPEX-Forschungsflug-

Lima 1-6

Charlie

.zeuge:

Lima 7

Tango =

Instrument1erung

Leezyk1ogeneseuntersuéhungen _

Flugrouten der franzisischen Flugzeuge
Circumferential-Fliige (Route rund um die Alpen)
Traversen (Querschnittfliige Alpen und Pyrenden)

WesentHchstes Merkma] -der Forschungsflugzeuge war die spezielle meteorologische Instrumentierung..
Da Messpr1nz1p‘ und Instrumentenanordnung bei der Beurteilung der Messwerte eine Rolle spielen Kdnnenm,
werden. die Ausriistungen der drei ab Genf eingesetzten Flugzeuge nachfolgend ausfilhrlich beschrieben:




NCAR. ELECTRA N308D

Fig. 4.2.2 Anordnung der Messfiihler bei der ELECTRA

1  Rumpfoéffnungen (10) 7 Frontinstrumententriger (5 m)
2 IR Scanner 8 Heckradar
3 Flugelmast (Druckmessung) 9  Frontradar
4 Dropsondenschacht 10 Lyman-Alpha Feuchteflihler
5 Fiihlertriger, seitliche (4) 11 Turbulenzfiihlersystem (Gustprobe)
6 Obere Fihlertrager (2) '
NCAR ELECTRA N308D - .Instrumentierung wdhrend ALPEX (Baujahr 1960, seit 1972 NCAR)
Messgrisse Messsystem Genauigkeit Auflﬁsung
Geogr,.Lage Tragheitssystem (Inertial Navigation System) * 0,066° ) 0.001°
‘ (=7 km). '
Statischer Druck Variable Kapazitdt, Rosemount 1201F (2 Filhler) | £ 1 mbar?) | 0:25 mbar
Lufttemperaturen (4) | Platinwiderstand, Rosemount (versch, Typen - £ 0.5 K 0.008 bis
: und NCAR-Eigenentwicklungen) (3 Fiihler) 0.02 K
Taupunkttemperaturen | Thermoelektrische Hygrometer £ 0.5 K<(>Og c)” 0.025 K
_ t 1.0 K (<0" C) :
Absolute Feuchtig- |Lyman-Alpha - Hygrometer, NCAR-Entwicklung . +5 %) 0.2 %
keit | LA-3,UV~-Transmissionsabhéngigkeit von abs.
Wassergehalt .
Oberf1&chentempe- Bolometrisches Radiometer : . 1 K 0.04 X
ratur . : .
Flussigwasserge-  .|-Hitzdraht, Johnson-Williams LWH Bereich: 0.002 g/m®

halt in Wolken 0-5 g/m®

Weitere Messgrossen sind: Flugzeugdaten {Horizontal-, Vertikalgeschwindigkeit, u.a.), Flugzeughthe (Radar-
e o . - hohe bis 2300 m/Grund), IR (4-45um)- und VIS (285-2800 nm)-Strahlung (3 Geber
(;gRRE;:??l:?;tﬁg slehe nach oben, 3 Geber nach unten gerichtet), Wolkentropfenspektrum, Hydrometeor(Teil-
liberarbeit l 6.12 7%) chen)-Spektrum, Turbulenzmessung (Gustprobe), Ozon, Zeitrafferphotos

arbeitet b.le./ (16 mm Kamera); Temperatur, Feuchtigkeit, Druck urd Wind der Dropwindsonden,

Bemerkungen: *) Mittelwert fiir FllUge bis 4 Stunden Dauer; bei lingern Fllgen ohne Aufdatierung Abnahme
der Genauigkeit

%) Sofern Transducer keihe Temperaturinderungen von > 1° C/Min erfdhrt
%) Sofern relative Feuchtigkeit > 11 % (beim 2. Instrument > 1.6 %)
“} Bei periodischer Nachfilhrung der Null-Linie

Tab. 4.2.2 Instrumentenausriistung der ELECTRA




NOAA P=3 WP-3D ORION

Fig. 4.2.3 MWissenschaftliche Ausriistung der P-3

3 T S RRRX R

10
n
12
13

Instrumententrdger fiir Gustprobe

_Terperatur fiir Gustprobe ..

Feuchtigkeit: Refractometer
2 Radiométer seitwdrts (14-16 ym)

- Luftprobenentnahme (nicht verwen-

det in ALPEX) S
Radarhthenmesser :

AXBT (Airborne Expendable ‘Bathy.
Thermograph), Wassertemperatur-
sonden

4 Pyranomete} {Strahlung)
Dropwindsondenschacht (Aussen-
offnung C4)

Kamera

Zeilendrucker
Radarregistrierung

Heckradar 3.2 -cm

14

.15

16
17
18

20
21,

22

23"

24

‘25

27
28
29

Frontradar 5.5 cm

2 Temperaturen Rosemount. -

Fluglage Flugzeug

F]dglége Flugzeug Dééﬂ

Hitzdraht fir Flussigwassergehalt
TadpuhktSpiege1 Lufteinlass
Unterrumpfradar 5.6 cm

Wolkenphysik Arbeitsplatz
Radarilberwachungsplatz

Spezielle Forschungsdateniiberwachung
Radiometer Bodenoberfliche (9.5 - 11 ym)
bmegpénfenne (unter Flugzeug)
Statischer Druck

Dynamischer Druck

3 Wolkentropfenspektrometer

‘Tks. und rts.: ‘2-dimensional (Form)
~Mitte: Nur Grissenverteilung



NOAA P-3 WP-3D ORION - Instrumehtierung wihrend ALPEX {(Baujahr 1975)

Messgrisse ‘ "1 Messsystem ’ Genauigkeit Aufl1tsung

Geogr. Lage v Tridgheitssystem (Inertial Navigation System) |z 0.02° Breite 0.0003"
. (~ 2 km) Lénge 0.003"

Radarhghe APN-159, Stewart Warner +1%or 15 ft2) Im

'Statischer Druck Transducer, Garrett PN 2100776-1-1 + 0.2 mbar 0.04 mbar

Lufttemperatur Platinwiderstand, Rosemount ' +0.2 K 0.03 K

Taupunkttemperatur Taupunktspiegel, General Eastern s) 0.03 K

Oberflichentemperatur | IR-Radiometer, PRT-5 £1.5K 0.005 K

Flissigwassergehalt Hitzdraht, Johnson-Williams LWC +20% 0.003 g/m®

in Wolken .

Windkomponenten N/S Berechnung mit Trégheits- und Omegasystem + 1.0 m/s 0.05 m/s

und E/W Doppler Radar

Vertikaler Wind Berechnung mit Trdgheitssystem + 0.5 m/s 0.01 m/s

Weitere Messgrissen sind: Flugzeugdaten (Horizontalgeschwindigkeit, wahre Luftgesc?windigkeit uca.),;

Kurz (300-3000 nm)- und Tangwellige (4-50 wm) Strahlung') von unten und oben,

‘&sz g;gzglg$1:::1°:1ehe Wolkentropfenspektren (0.5-280 um; 1- und 2- -dimensional), Front- und Unter-
rumipf c-Band PPI-Radar 5.5 cm/5.6 cm, X-Band RHI-Heckradar (3.2 cm), Turbu-

Juni 1981) lenzmessung (Gustprobe), 3 16 mm Kameras; Temperaturen, Feuchtigkeit, Druck
und ¥Wind der Dropwindsonden. .
- | Bemerkungen: Pyranometey

'8

. das grossere von beiden
0.4 K Taupunkt

0.6 K Frostpunkt .

1 K unter -40° C

Tab. 4.2.3 Instrumentenausrilstung der P-3

DFVLR FALCON 20E

Fig. 4.2.4 Anordnung der MessthIer beim FALCON 20

1 Lufteintritt schnelle Temperatur (Pt-100) und 2. Hum1cap (1inks)

Lufteintritt Lyman-Alpha Feuchtefiihler und 1. Humicap (im Rumpfinnern bei Lyman-Alpha-Gerdt mit
1 Korr.-Temperatur (Pt-100) und 1 Korr.-Druckfihleér) (Mitte)

Lufteintritt langsame Temperatur (Pt-500) (rechts)

Luftaustritt (etwas rechts von der Mitte) .

Langwellige Strahlung: Pyrgeometer : * 9 Turbulenzmessung (Gustprobe).
Kurzwellige: Strahlung: Pyranometer 10 Fensterluke, TV-Kamera (Vidéo)
Statischer Druck ‘ 11 Kurzwellige Strahlung: Pyranometer

W N O W

Dynamischer Druck. ' ' 12 Langwellige Strahlung: Pyrgeometer
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FALCON 20E. (DFVLR D-CMET)- Instrument1erung wihrend ALPEX
Messgrosse Messsystem ‘ ' Genauigkeit ,AUflﬁéung})
Geogr. Lage . Traghe1tsp1attform (INS=Inertial Navigat1on System) 2n M1]es/h‘) 0.5"
: oo Litton .
Statischer Druck Variable Kapazitit, Rosemount + 0.25 mbar 0.25 mbar
Temperaturen (3) Pt-500, langsam
Pt-100, schnell (Rosemount) + 0.2 K 0.05 K
Pt-100, im Feuchtekanal des Lyman-Alpha- FUhIers .
Relat1ve Feucht1gke1t Humicap von Vaisald 5% 0.1 %
(2 . .
Abso1u£e,Feucht1gkeit Lyman-Alpha Hygrometer ' + 0.5 g/m? 0.05 g/m?
, - (UV-Transmissionsabhingigkeit vom abs. wassergehalt) ) .
Strahlung (2x2) Je nach oben und unten:
: Pyranometer (kurzwellig: ca, 0.4-2.5 um) | £ 5 W/m2 0.7 W/m*
Pyrgeometer (IR: ca. 3.5 - 50 um) £10 W/m? 0.7 W/m*
(beide von Eppley (USA)) _
Windkomponenten . 1s u-. und v-Komponenten lber INS berechnet, event. * 1.5 m/s 0.1 m/s
Vertikalkomponente (w-) Uber INS und stat. Druck '
Weitere Messgrdssen sind: Flugzeugdaten (Horizontalgeschwind1gkeit Beschleunigungen, Flugzeughohe,
i i etc.); dynamischer Druck, u-, v- und w- 20 Hz-Wind mit Turbulenz (Gust-
probe)-Fihler (nir flr bestimmte Strecken:.von DFVLR anzufordern, nicht
bei NCAR), Vidéobilder nach unten Taupunktfhh]er gestdrt wihrend der
meisten Zeit der SOP. .
Bemerkungen: ‘) Grundauflésung der Daten: 10 Hz (~ 100 m Raumauf]osung)
' . Abhdngig von Flugdauer

Tab. 4.2.4

Instrumentenausristung der FALCON 20

Fur die Kurzstreckenflugzeuge gibt Tabelle 4.2.5 eine zusammenfassende Uebersicht Uber die wihrend

ALPEX verwendeten Spezialmesseinrichtungen, soweit sie in Erfahrung gebracht werden konnten.

Flugzeug
Typ

Messgrosse

Partenavia

PN 68 Do- 28

3 ASK 16| ASK 16 Cessna C206

Piper Aztec

Partenavia

PN 68 Cessha 172

ASK 16

Instifutibn

Uni

Uni Beriin Braunschweig

DFVLR |Uni Berlin EERM (F)

EERM (F)

FISBAT (I)|FISBAT (I)

ETH/EIR

Temperaturen

2 1

Statischer Druck

1 1 N I

Relative Feuchtig-
keit

Absoluter Wasser-
gehalt

. ]1)

Fliissigwasserge-
halt
Wolkentropfen-
spektrum

Windgeschwindig-
keit

Windrichtung

3) 3) 3)

vs) 9) 3) 13) ]

Strahlung
SO

| Vertikalbeschieunig.
Langsbeschleunigung
Steigrate

Vertikalgeschw: Flugz.

Flugzeuggeschw.
Wahre Luftgeschwind.

—

Turbulenz
0zonsonde

Elektrostatische
Aufladung
Pollensammler

Kleinpartikelzdhler:

Bemerkungen: 1)-

Taupunkttémperatuf

?) Trégheitspiattform

2)

tiber Positionsbestimmung {Funknavigation oder Bodenziele)

Tab. 4.2.5 Meteorologische Messgrissen der wihrend der ALPEX-SOP gingesetzten 11 Kurzstreckenflugzeuge




F1ugmissionen

Wéhrend der SOP wurden von Genf aus von der ELECTRA 19, von der P-3 17 und vom FALCON 19 Flugmissionen
durchgefiihrt. Die Tabellen 4.2.6a und 4.2.6b geben Auskunft uber die Flugzeiten, die Flugrouten und
die gleichzeitig erfolgten Spezialmessungen (Dropwindsonden (DWS), Turbulenz-, Radar- und Wolken-

physikalische Messungen).

Wiss.Leiter

Missionen (Flugstunden)

Drop-
Datum Flugzeit Lima Charlie Tango Div. { Total wing- Tur- [Ra- | Wol-
F&hn Bora sonden|bu- |dar | ken-
Tag Mt [von  bis 3|4 |5 |6 12 [3[6 | @ (DUS) |1enz physik
ELECTRA
- Smith

02 03 | 0900 1655 7/55 7/55 2 X
Smith

04 03 [0940 1255 3/15 3/15 X
Smith

06 03 (0950 1710 7/20 7/20 2 X
Bleck '

11 03 | 0625 1425 2/40 {2/40(2/40 8/00 9 X

A _ | Clark . B )

16 03 |[1050 1500 4710 4/10 X

. Pierrehumbert . . .

18 03 | 0725 1245 5/20 5/20 X

’ Kuettner

21 03 | 0850 1550 7/00 7/00 16 X
Pierrehumbert '

22 03 | 0920 1110 1/50 | 1/50 b3
Smith

25 03 |[0600 1300 7/00 7/00 2 X
Durran )

01 04 |0835 1330 4/55 4/55 X
Pierrehumbert

09 04 |[0555 1330 3/00 (2/20{2/15 7/35 X
Pierrehumbert

13 04 |1225° 1855 3/10 |3/20 6/30 X

’ Bleck

14 04 | 0805 " 1630 8/25 8/25 15 X
Reinhardt/
Paegle

16 04 | 0455 1125 6/30 6/30 X
Intercomp.

19 04 | 0750 0930 1/40( 1/40 X
Reinhardt

22 04 | 0555 1345 7/50 7/50 X
McGinley )

25 04 | 0450 1225 7/35 7/35 23 X
Smith :

:29 04 | 0525 1310 3/55 |3/50 7/45 X
Klemp

30 04 |0855 1655 1/30- {6/00 7/30 2 X
Insgesamt 23 31.9 | 26| 4.9/14.3 4.3 1 3.5 [18.0] N 19

p-3
Reinhardt

02 03 | 0900 1700 8/00 8/00 X X
Blake ‘ : ,

05 03 | 1055 1815 3/20(4/00 7/20 15 X X X
Clark .

07 03 (0515 1415 9/00 9/00 3 X X
Smith

16 03 [-1055 1545 . .| 4450 4/50 X X X
B]eck \ .

18 03 0515 1245 7/30 7/30 | 1 x

' Webster

20 03 | 0955 1555 6/00 6/00 10 X X
Smith

22 03 [1150 1955 8/05 8/05 4 X X

Tab. 4.2.6a Flugstunden, Flugrouten und Spezialmessungen der Langstreckenflugzeuge wihrend ALPEX/SOP (1. Teil)
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Wiss.Leiter

Missionen (Flugstunden)

Drop-
Datum Flugzeit Lima Charlie Tango Div. | Total | wind- [Tur- | Ra- | Wol-
' Fohn ] Bora sonden{bu~- | dar | ken-
TagMt | von bis |1 |2 [3 |4 |5 [6 1 |2 |3 |6 |4 (DWS) f1enz physik
Pierrehumbert
23 03] 1150 1800 6/10 6/10 2 X X X
Blake
31 03| 0750 1605 8/15 8/15 10 X X
‘ Durran ,
04 04| 0600 1615 10/15 10/15 5 X X X
Blake
09 04| 0550 1415 4/50 |3/35 8/25 X
Blake ,
13 04| 1115 1800 6/45 6/45 18 X X
Smith - - i
15 04 | 0615 1525 9/10 9/10 X X X
Intercomp.
19 04| 0755 0940 1/45| 1/45 X
Pierrehumbert
24 04 { 0800 1735 9/35 9/35 20 b3 X X
K1emp
25 04| 0825 1615 7/50 7/50 X
Pierrehumbert
29 04 0530 1410 7/00 1/40 8/40 9 X X
Insgesamt 7 |7.516 3.3(28.6| 22.3 | 3.6 4.8 [16.5 (26.2 | 1.8|127.6 | 107 11 14 | N
FALCON
Reinhardt
04 03] 1125 1935 -15/35 5/35
Bleck
05 03| 1305 2025 5/40 5/40
| Fimpel, - )
06 03] 1200 1510 3/10 3/10
Fimpel .
07 03] 0620 1250 4/25 4/25
Reinhardt
16 031 1150 1355 2/05 2/05
Bleck
20 03| 1150 1815 |[2/20] 2/45 5/05
Bleck ’
21 03| 1055 1740 4/40 4/40
Blumen
22 03] 1055 1235 1/40 1/40
Blumen
23 03] 1255 1915 4/55 4/55
Reinhardt
01 041 1000 1305 3/05 3/05
. Smith
04 04| 0755 1745 6/50 6/50
Reinhardt
09 041 0750 1430 - 0/30 4/10 4740
Bleck
13 04] 1130 . 1440 "13/10 3/10
. Buzzi .
14 04{ 0950 1235 2/45 2/45
. 1 Intercomp. ‘ '
19 04| 0805 - 1005 ° 2/00f 2/00
Bleck
24 04| 1225 1510 [2/45- - 2/45
Bleck :
25 04| 0750 1510 5/15 5/15
1 Klemp ..
29 04| 0725 " 1450 5/35 5/35
: Kuettner C
30 04| 1015 1330 - '0/45 - 0/50] 1/40 3/15
Insgesamt 5.11]-10. "19.9| . 1.3 |10.3] 4.2 '2.1)13.4/7.6 | 2.0 | 76.6

Tab. 4.2.6b Flugstunden, Flugrouten und Spezialmessungen der Langstreckenflugzeuge wihrend ALPEX/SOP (2. Teil)
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Die fiir die wissenschaftliche Planung und Durchftihrung verantwortlichen Flugleiter sind ebenfalls

in den Tabellen 4.2.6 aufgefiihrt. Eine Zusammenfassung der aufgewendeten Flugstundgn'nach Hauptunter-
suchungsgebieten (Leezyklogenese = Lima, Fronten iiber den Alpen = Charlie, Fohn = Tango 1, 2, 3 und
6und Bora = Tango 4) gibt Tabe]le 4,2.7. wahrend mit der P-3 etwa 85 % der geplanten Flugstunden
verbraucht wurden, liegen die Ausnutzungszahlen fUr die ELECTRA und die FALCON bei etwa 95 %. Ins-

FLUGSTUNDEN

Flugprogranm P-3 . - ELECTRA . FALCON
© Plan | geflogen- Plan |geflogen Plan |geflogen
Lim . |as | e | s2.4 | s | 23.0 0 | .7
‘ % | (42.5 %) | (41.1 %) | (42.5 %){(19.5 %) | (50 %) [(46.6 %)
Charlie abs | 22 | 22.3 19 | 31.9 .- 1.3
9 | (15%) |(17.5%) | (15 %) ((27.0%) | . (=) | (1.7 %)
Fohn abs |, 42 | 28.9 . 34 | 45.3 26 | 30.3
Fy 29‘ : - y . y '.‘ I : ' :
(gaggg ;)z %. 1 (27.5.%)| (19.5 %) ‘[ (27.5 %)|(38.4 %) | (33 %) [(39.2 %)
Bora abs 22 26.2 19 14.3 14 7.6
(Tango 4) 5 | (5% |(0.5% | (5% |q2.1% | 7% | 9.9 %)
Total Tangq abs 64 51.1 53 59.6 40 37.6 .
% | (42.5 %) | (40.0 %) | (42.5 %){(50.5 #). | (50 %) |(49.1 %)
Diverse. . abs = . 1.8 .- ‘: 3.5 Lo 2.0
% - | (e - | (3.0 %) - (2.6 %)

. Total Stunden|abs 150 127.6. 125 .| 118.0 | 80 76.6
- % | (100%) |(100%) | (100 %) [(100 %) (100 %) | (100 %)

| geflogen/Plan . | . ..8.1%. .. .1 . ..9%.4% .. . 95.8 %

Tab. 4.2.7 Anzahl geplanie und verbrauchte Flugstunden (absolut und relativ) der
3 Lang- und Mittelstreckenflugzeuge wihrend ALPEXfSOP.

gésamt wurden 178 Droinndsonden eingesetzt, wovon 48 vollstdndig, 110‘%e1iweise‘und 20 Sonden nicht
brauchbare Ergebnisse Iiefekten. Mehrheitlich wirden streckenweise: hochfrequente Turbulenzmessungen
durchgeflihrt (auf 30 FluQen), welche zu einem spéziel]éﬁ Datensatz aufgearbeitet werden. Wolken-
physikalische Messungen:erfolgteﬁ mit der P-3: Radarme§sungen auf 14 Fliigen, Wolkenspektrometer-
messungen auf 11 Fligen.

Die beiden franzos1schen K1e1nf1ugzeuge, eine Cessna C206TU und eine P1per Aztec, filhrten wihrend
der SOP von St Raphaé] aus insgesamt 50 Flugmissionén aus. Tabelle 4. 2.8 entha]t nahere Angaben
iiber diese Fllige. Die franzos1schen Messungen dienten in erster Linie der Untersuchung des Mistrals.
Méhrere E1nsatze erfolgten auch zugunsten der. Erforschung der Leezyklogenese

in Deutschland waren wihrend der SOP 7 Kleinflugzeuge eingesetzt (vgl. Tab. 4.2.9): Insgesamt wurden
wihrend etwa 170 Flugstunden Messungen durchgeflihrt, wovon etwa 130 Stunden (Plan 123 Stunden) -auf

das” iiberregionale MERKUR- Projekt im Raume Garmisch- Partenk1rchen / unteres Inntal entfielen. Flr

ALPEX .allgemein (ohne MERKUR) wurden statt der geplanten 81 Stunden nur knapp 40 Stunden geflogen.

Zwei Kleinflugzeuge waren in Norditalien. im April, 1982 im Rahmenihation51er ALPEX=Forschungsaktivititen
eingesetzt. Sie‘f]ogen'insggsémt<wﬁhrend‘28 Stunden, um in der &stlichen Poebene ausgewihlte Luft-
beimengungen (z.8. 0zon, NO, NO,. oder Aefosol) in der untérn Troposphire ( bis 4 km. Uber Grund)

zu messen. o



Flugmissionen der zwei franzosischen K1einf1ugzeuge wihrend ALPEX-SOP

Mirz 82| Flugzeug| Flug- A Flugzeit (GMT)| Flugroute |- Bemerkungen April 82| Flugzeug | Flug- | Flugzeit (GMT)| Flugrouté | Bemerkungen
nummer o Lima 7. nummer Lima 7
(] Cessna 1346 - 1609 TypL | 3 Niveaus 09 Cessna | C10 0747 - 1020 | Amod @
o4 | Piper P2 1334~ 1625 81 D - | 2 Niveaus ' Piper | P20 1201 - 1528 | € mod (D
05 Piper P3 Vormittag = | ¢ @ 4 Niveaus Cessna | C11° | 1130 - 1546 D mod (@
Cessna | Vormittag . | L .5 Niveaus 10 Piper | P21 1221 - 1523 | L mod @
Piper P4 Nachmittag L: @ "] 4 Niveaus Cessna €12 1233 - 1509 A mod. @
Cessna | C4 Nachmittag L. @ | 4 Niveaus 13 Piper- 0808 - 1131 |_°F
1 Piper PS 1523 - 1823 E @ | 4 Niveaus 14 Piper 0810 - 1040 A mod | 2 Niveaus
Cessna .' c5 . 1523 - 1823 L @ | 4 Niveaus 16 Piper 1220 - 1430 B1 mod . :
18 piper P8 0800 - 1200 p @ Piper 1455 - 1555 B1 mod
20 Piper P9 1155 - 1500 8.2 19 Piper . 0700 - 0940 F o
21 Piper P10 0858 - 1132 | E/mod @ 2 Cessna 0740 - 0910 N
Cessna .| C6 0858 - 1132 | L/mod@®. 22 Gessna 0640 - 0747 | N
25 Piper 0921 - 1103 F. ‘ Piper 1254 - 1556 - | F
Piper 1338°- 1456 F 24 Piper P28 | 1225 - 1640 L mod: _
27 Piper 0945 - 1150 F 25 Piper P29 1000 - 1300 Typ L mod@) 2 Niveaus
Piper 1428 - 1619 F Cessna C15 1100 - 1335 L mod @ 2 Niveaus
29 Piper 1300 - 1455, N ] 27 Piper P30 Vormittag Intercomp | Instrumenten-
30 Piper 'P',I,5' 1300 - 1632 A D "2 Sondierungen Cessna €16 Vormittag Intercomp | vergleich
Cessna | €7 1300 - 1530 L- @ , Piper P31 1215 - 1515 'L mod @) '
- .28 Piper . P32 1010 - 1335 L mod @
Ppril 82 29 Piper P33 1340 - 1610 Lmod @ |2 Niveaus
03 ‘Piper 0838 - 1126° |- F 30 Cessna 0830 - 1035 L mod
06 Piper 0813 - 1108 F Piper 0830 - 1130 F inod
07 “Cessna - 0629 - 0803 N Piper P35 1210 - 1500 B mod
08 Piper _ 1'159 - 1343 F/mod Mai 82 N
Cessna . 1525 - 1655 —
09 Piper P19 0751 - 1014 | 820D (i]] Piper - P36 0715 - 0915 L mod @

Tab. 4.2.8 Flugmissionen der beiden in St. Rapha&l stationierten franzosischen Kleinflugzeugé in den Monaten Marz

Fig. 4.2.1 dargestellt. Hauptuntersuchungsziele waren die Leezyklogéhese @ und der Mistral @.’

und April 1982. Die Flugrouten sind

in

~-29-



AsK 16

26.5 h

295 h

. 22,5 h

Datum | ASK 16 AsK 16 D0-28 | ASK 16 |Partenavia| D0-28 |Mission(en), Einsatz-
1982 D-KMES D-KEIK D-KMIF | D-IBSW D-KMET | PN 68 D-IFZ0 |region
1 2 3 4 5 6 7 ,

9.3. | 1030-1240 | 1030-1240 | 1030-1240 | Tango 3 (Gotth.+Brenner)
15.3. | 1035-1240 | 1035-1240 | 1035-1240 Testflug MERKUR (Inntal)
16.3. | 1155-1325 | 1155-1510 | 1155-1520 Tango 2 (Brenner)

16.3. | 1353-1600 ‘ Tango 2

22.3. | 0930-1200 | 0930-1200 | 0930-1200 - Testflug MERKUR -
25.3. | 0650-0945 ‘ MERKUR (Mission 1-2)
25.3. 1 1145-1530 ' ‘Spezielles|MERKUR (Spezialroute)
25.3. 1310-1730 . \Atmosphi- |MERKUR (Mission 1-4)
25.3. . 0730-1030 risches |MERKUR (Mission 1-3)
25.3. 1435-1730 | Diffusions |MERKUR (Mission 1-5)
25.3. - © 1 0310-0800 |Experiment|MERKUR (Mission 1-1)
25.3, 1710-2225-( (25.3.)  |MERKUR (Mission 1-6)
26.3. | 0510-0845 . MERKUR. (Mission 1-8) -
26.3. -1 0110-0625 | - ' MERKUR (Mission 1-7)
26.3. ' 0520-0845 MERKUR (Mission 1-9)
27.3. | 2114-0121 ' MERKUR (Mission .3-8)
28.3. | 0555-1010 - MERKUR (Mission 3-2)
28.3. | 1325-1750 . MERKUR (Mission 3-6)
28.3. ' 0941-1409 MERKUR (Mission 3-4)
28.3. 0550-1020 | MERKUR (Mission 3~3)
28.3. 1320-1750 . MERKUR (Mission 3-5)
28.3. | 0135-0630 MERKUR (Mission 3-1)
30.3. 0845-1138 ' MERKUR (Spezialroute)

1.4. | 05451020 ' MERKUR (Missionen 3-3,1-2)

1.4, | 1040-1445 | 0950-1445 | 0950-1445 . _|Spezial I0P-1

1.4. 2113-0119 MERKUR {Mission 3-8)

2.4. 1310-1715 |, ) B MERKUR (Mission 1-4)

2.4, "0546-1020 MERKUR (Missiohen 3-2,1-3)

2.4. 1355-1740 | . . MERKUR (Mission 1-5)

2.4. 0138-0521 _|MERKUR (Mission 3-1)

2.4.1 ‘ 1725-2105. . |MERKUR {Mission 1-6).
15.4. | 0810-1130 | 0810-1130 | 0810-1130 Garmisch-Donau

] 16.4. ] 0655-1015 | 0655~1015 | 0655=1015 Garmisch-Donau
27.4. | 0745-1000 | 0745-1000 | 0745-1000 - Reusstal (ab Birrfeld)
27.4. | 1200-1400 | 1200-1400 | 1200-1400 Reusstal (ab Birrfeld)
Total] 44.5h | 21.5h | 215k ?

insgesant- 166 Stunden

Tab.. 4.2.9 . Flugeinsitze der deutschien Kleinflugzeuge wihrend ALPEX-SOP
MERKUR-Projektbeschreibungen enthalten.

. Di'e MERKUR-Missionen sind in den
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Flugstunden der beiden italienischen Kleinfl ugzeuge wihrend ALPEX-SOP
Datum Einsatzzeit (Weltzeit) FlughGhen Flugroute Messgridssen
Partenavia |Cessna 172|. Ce I o
9.4, | 1600-1800 1 und 3 km E Poebene -03, NO, NO,, u.a.
22.4. | 1300-1400 10,3 bis 2,2 km.| E- -Poebene | Aerosol-
"23.4. 1100-1300 (0,3 bis 2,2 km| E Poebene | Aerosol
24.4, | 1700-1800 2 und 4 km E Poebene 03, NO, Non"u.a.
25.4. | 1000-1200 - 1 und 4 km E Poeberie | 05, NO, NO, u.a.
25.4. 1 1800-1900 1 und 4 km | E Poebene 03, NO, NO” u.a.
26.4. | -1 0600-0800 |0,3 bis 2,2 km| E Poebene | Aerosol
26.4. | 0800-0900 | 1 und 4 km E Poebene | 0,, NO, Nox,u.a.
6.4 . 1100-1300. 0,3 bis 2,2 km| E Poebene | A2rosol
27.4. 0500-0800 0,3 bis 2,2 km| E_ Poebene "Aerosol
27.4, 1100-1400 |0,3 bis 2,2 km| E Poebene | Aerosol
29.4. [ .. .|1100-1300 |0,3 bis-2;2 km| E Poebene | Aeroso]
30.4. { 0800-0900 | - " flund 4 km | E Poebene 03, NO, NOx,u.a..
30.4. | 1000-1100 . 1 und 4 km E Poebene 03, NO, Nox,u.a.
30.4. | 1400-1500 | T und 4 km E Poebene 03, NO, Now u.a.
'30.4. | 1700-1900 1 und 4 km .E Poebene 03, NO, NOx,u.a.
1.5. | 0700-0800 1 und 4 km E Poebebe | 03, NO, NO.,u.a.
Total| 13 Stunden | 15 Stunden| - insgesamt 28 Stunden

Tab. 4.2.10" Flugeinsitze wihrend ALPEX-SOP der italienischen Kleinflugzeuge in der Gstlichen Poebene

Auch in der Schweiz wurden Kleinflugzque fiir Meésf1uge im Rahmen von ALPEX eingesetzt. Insgesamt konn-
ten, wie der Tabelle 4.2.11 entnommen werden kann, 11 Einsdtze mit dem Motorsegler ASK 16 (EIR/ETHZ)

und 14 Einsatzevmit Segelflugzeugen durchgefiihrt werden. Leider war in den zwei Monaten der ALPEX-SQP
nur eine einzige a1penUberquerende, mit dem ATAR-MessgerHt'ausgefﬂstete‘Bal]bnfahft erfolgreich. Mehr

Einzé]heitgn iiber die Flugzeugaktivitdten in der Schweiz kinnen dem speziellen Bericht von QUIBY und

RICHNER iber das nationale ALPEX-Einsatzzentrum wﬁhrend_def SOP entnommen werden.

Marz 1982

.| 9.|10.

1n.

12.

13.

14.

15.

16.

17.]18.

19.

20.

21.

22.

23.

.25.

26.

27.

28.

29.

.[31.

ASK 16
Motorsegler

Sege]f]ugzeug(e)A

April 1982

R

J1a.[ra

|16,

17.)18,

J21.

2.

24.

25,

26.

27.

28.

29.

30.

ASK 16
Motorsegler

11

Segelflugzeug(e)

-—

14

Ballonfahrt

Tab. 4.2.11 Messfliige mit Kleinflugzeugen wihrend ALPEX-SOP in der Schweiz. Eine genauere Uebersicht mit den

Einsatzgebieten und Flugzeiten ist im speziellen Bericht lber die schweizerischen ALPEX-Aktivititen
von QUIBY und RICHNER ‘enthalten.
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Flugzeugdatenverarbeitung, -archivierung pnd -bezug

Lang- und Miitelstreckenfluézeuge:_

Die Originalfiugzeéugdaten werden durch die Flugzeughalter (NOAA, NCAR, DFVLR) aufgearbeitet und wihrend
mindestens 5 Jahren gespeichert. Dfélétandardeugdaten (normalerweise mit einer 1 Sekundenaufldsung,
siehe Tab. 4.2.12) wurden von den einzelnen Flugzeugbesitzergruppen (NOAA, NCAR, DFVLR) bis August 1982
vorbearbeitet. Dann gelangten die Daten an das NCAR (SADC' fUr Lang- und Mittelstrecken-Flugzeugdaten),
wo die Weiteraufarbeitung in eine beniitzergeFechte Form erfolgte. Im November 1982 erfolgte die gemein-
same Lieferung des speziellen Datensatzes vom NCAR an das IADC in Reading. Ende Dezember 1982 gelangte
der Level-IIb 1s-Datensatz an die beiden Weltdatenzentren, wo sie vbn‘dén genUtzern angefordert werden
Kdnnen.

:FALCON-

Lo
L
w

Messgrisse . ELECTRA

Zeit
Geographische Bre1te
Geographische Lange

¢ 3¢ [ 3¢ >¢ >

Statischer Druck ' Co
Druckhdhe ;
Radarhthe

Geopotentielle Hohe

D-Wert (Radarhdhe - Druckhohe)

Statische Temperatur
Potentielle Temperatur
Taupunkttemperatur

Wahre Luftgeschwindigkeit

Wahres Heading

Horizontale Windgeschwindigkeit
Horizontale Windrichtung '
Vertikale Windgeschwindigkeit
Vertikale Flugzeuggeschwindigkeit
Vertikale Flugzeugbeschleunigung

-3¢ DE DL DEDC DK E | HEBE BE DK € 3¢ 3 | D ¢ ¢
3¢ DC 3 DD D DC | DCIC ¢

B BC 3 5. D¢ 3¢ 5| > 3¢ BC | ¢ 2Ive ¢ 3¢ | 3¢ 3¢ 3¢

Flugzeugdaten (Pitch-, Roll-, Attack-, Sideslip~ und
Driftwinkel) '
Kabinendruck

Dynamischer Druck

Ozonkonzentration
Flussigwassergehalt

u-, v-Windkomponenten
Mischungsverhdltnis »
Aequivalent potentielle Temperatur

 Absolute Feuchte (Lyman-Alpha)
Strahlung von oben (VIS + IR)
Strahlung von unten (VIS + IR)

3¢ 3¢ »¢ | >¢ B¢ >

DD DK | 3 2K X [ < | ¢ 3¢ ¢
>

Oberfldchentemperatur

Tab. 4.2,12 Messgréssen der Standardflugdaten mit 1s-Aufldsung der 3 Lang~ und M1tte15treckehf1ugzeuge
Dieser Standardflugdatensatz ist im NCAR (SADC flr Lang- und Mitte]streckenf]ugdaten) sowie
in den beiden. Weltdatenzentren ab 1983 erha1t11ch

HochaufgeTﬁste Daten (Turbulenzmessungen - Gustbrdbe) werden durch die Flugzeughalter aufgearbeitet.
Abge1e1tete Grossen missen durch die Beniitzer selbst berechnet werden. Die Grunddaten sind beim NCAR
erhdltlich. .

Die Spezialdaten (Radar, Wolkenphysik, etc. )} miissen durch die Nissenschafter'der betroffenen Experimente
selbst aufgearbeitet werden. Die Spezialdaten sind bei den F]ugzeughaltern anzufordern. Die Datenbezugs-
adressen sind in Kapitel 9 zusammengeste]]t

Kurzstreckenflugzeuge, Motorsegler

Die Verarbeitung dieser Daten ist Sache der die Flugzeuge einsetzenden Institutionen. Die Original-/Roh-
daten s011ten durch die NADCs. des betreffenden Landes archiviert werden. Die aufgearbeiteten Daten sowie
spezielle Datenprodukte sind an die Weltdatenzentren zu senden.
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Gotthard - Querschnitt Brenner~Querschnitt

- @1
~ Nirnberg

Stuttgart @4

i;llh

® 24
@25

0 20 40 60 8 i0km
N L N L ] .

)

Fig. 4.3.1 Stationsnetze der Mikrobarographennessketten -des Gotthard- (1inks) und des Brennerquer-
schnitts (rechts). Die Stationsnamen konnen der Tabelle 4.3.1 entnommen werden.
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4.3 Mikrobarographenmessnetze

Zium Zwecke der Messung des Druckfeldes und der Schubspannung wurden total vier spezielle Mikrobaro-
graphenmessnetze betrieben, wWelche aus naheliegenden Grlinden eng mit den im Messgebiet auftretenden,
speziellen Windsystemen (Nord- und Stidfthi, Bora und Kosava) verknlpft sind
(1) -Gotthard-Querschnitt (Stuttgart-Acqui
(2) Brenner-Querschnitt (Nirnberg-Verona,
(3) Bera=Messnetz (Mali Losinj-Karlovac,

(4) Kosava-Messnetz,

» 26 Stationen)
14 Stationen)
18 Stationen)
9 Stationen)

Dinarische Alpen

“Kosava Windstudie

—
—
| =
| =
=

=
™
("
| =
| =

I g 2 T8 8 71 20 40 G0 8 100 km

Fig. 4.3.2. Standorte der jugoslawischen Mikrobarographenstationen fiir die Untersuchung der Bora und
des Kosavawindes. Die Stationsnamen ktnnen der Tabe11e 4.3.1 ‘entnommen werden.

Die-Figuren 4:3.1 und 4.3.2 geben einen opthchen Ueberblick tiber die Standorte der gesamthaft 67
Stationen. Die Stationsnamen kinnen der Tabélle 4.3.1 entnommen werden. Diese Tabelle liefert zudem
die Angaben liber die Statfonskoordinaten und die Messperioden der einzelnen Stationen. Wie zu er-
kennen ist, weist ein Grossteil dieser Stationen 1Ucken105e Messungen auf. Ueber die zusdtzVich an

den gleichen Standorten durchgefiihrten Messungen {vor a]]em Temperatur und Wind) kann an. d1eser
Stelle keine Auskunft gegében werden.
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Nr, Stationsname Geogr.Breite(N) Geogr.Ldnge(E) 10 MAER%O 30 10 APRI;O 30
Querschnitt: A) GOTTHARD
1 Stuttgart 48/46 09711
3 Hechingen: 48/23" - 09/59
.4 . Schaffhausen 47/41 08/37
5 Kloten 47/29. 08732
6  Zirich 47/23 08/34
7 Werd 47/19 08/22
8 Dietwil 47/10 08/23
9  Brunnen 47/01 08/37
10 Pilatus 46/59 08/15-
11 Altdorf 46/52 08/38
12 Gurtnellen 46/44. 08/37
13 Gutsch:, © .. . 46/39 08/37
14 Gemsstock . .. ~ . . 46/37 08/37
15 Piotta 46/31 08/41
<16 Gdornico 46/25 08/53
117 Lodrino 46/19 09/00
18 Locarno 46/10 08/87
19 Magadino 46/10 08/53 .
20 Lugano . 46/00 08/58
22 Novara 45/27 08/37 19,h
23 Milano 45/24 09/31 6.
24 Alessandria 44/56. . 08/27 . 12,
125  Acqui 44739 % 08/27 '
|26  Weissenau 47/46 09/35
27  Klippeneck . 48/06 08/46
28 Cimetta % 46/12 08/48 .
Querschnitt: B) BRENNER
1 Nurnberg .. 8930 11/05 -
| 2 Regensburg T 497037 - 12/06
'3 Ingolstadt -. 48/43 . 11/32
4. <Minchen .. 48/08 11/42
<& Oberpfaffenhofen 48/05 N7
6  Hohenpeissenberg A7/48 11/01
7  Garmisch ; 47/29 11/04 -
8  Wank ) 47/31 11/09 -
9  Seefeld 47/20 1711
10 Innsbruck 47/16 11/24
11" ‘Brenher - 47/00 11/31
12, Brixen . 46/42. 11/41
137 Trento 46705 11/00 23 —
14 Verona 45/2% 11/00 2 J—
Querschnitt: C) BORA :
1 Karlovaé. ' 45/30: 13/33
2  Ogulin 45/16 15/10 -
3  Senj 45/00 14/54 " |m
4. 'Razojiste 44/53 14/59 . - |
57 Mdjorija 44 /59 14/59
6 ZaviZan 44/49. 14/55
7 Donja Klada 44/49 14/53
8 Rab 44/45 14/46
9 Mali LoSinj. .. . 44/32., .14/28
10 Juran Dvor ... 44/48 .. . 14/45 " )
‘1 "Mrzli Dol ° 45702 - ~14/59
12 Pula Airport 44/54 13/56
13 Rijeka Kozala - 45/20 14/27
14 Skrljevo o 45/19 14/32
15  Vrelo Li€anke 45/20 14/43
16.  Rijeka Airport 45/12 14/35
17 Parg -+ - .- - ..45/36 | - 14/38 -
18 Zadar, Airport. - 48007 15721
‘Querschnitt:-D) KOSAVA..
T Nis 43/20 21/54
2 Cuprija ' 43/56° 21/53
3 Negotin - . 4818 - 22733
4 Crni Vrh 44/10 21/58
5 Veliko Gradiste 44/45 21731
6 ‘Smederevska Palanka 44/22 20/57
7 Beograd 44/48 20/28
8 ‘Vrsac 45/09 21/19
9 Zrenjanin 45/24 20/21

Tab. 4.3.1 Mikrobarographenmessnetze: Stationsverzeichnis und Messperioden (dicke, ausgezogene Linie:
Tage mit vollstdndigen Messungen)
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4.4 Meteorologische und ozeanographische Messungen im Rahmen von MEDALPEX -

Aus der Sicht der Meteorologie dienten die.im Rahmen von MEDALPEX operierenden Schiffe in erster
Linie der Erfassung der gegenseitigen Beeinflussung von Mittelmeer und Atmosphdre. Vor allem wihrend
leezyklogenetischer Prozesse wurde darauf geachtet, dass eine moglichst dichte Information Uber den
Austausch von Wdrme, Wasserdampf und Bewegungsenergie gesammelt werden konnte.

In der Ligurischen See, im Raum westlich von Korsika und im Golf du Lion standen ca. 15 treibende
Messbojen aus Frankreich und Italien im Einsatz, welche regelmiissig die Wetterelemente Luftdruck,
Luft- und Wassertemperatur registrierten.‘D{ese Bojen wurden durch mindestens vier verankerte Mess-
plattformen oder -bojen unterstiutzt, deren Einsatz der Messung der Wirmefllisse und der Strahlung
diente.

MEDALPEX| Das Grundgerippe dieses Teilprojektes
wurde jedoch durch die in Tab, 4.4.1
dargestellten Forschungsschiffe gebildet.
Da ein direkter Kontakt des AOC mit
diesen Schiffen nicht moglich war,
konnten die tdglichen Kontrollen von
Schiffsposition und Messaktivitit oft
nur mit grosser Miihe 'vorgenommen wer-
den.. Nach den Informationen am Ende
der SOP standen total 17 Schiffe im
Einsatz. Tab. 4.4.1 gibt ebenfalls
Auskunft Uber die entsprechenden Ein-

satzrdume, Operationszeiten und Meéss-

Fig. 4.4.1 FEinsatzgebiete der 17 beteiligten Forschungs- . systeme. Fiir mesoskalige Analysen der
schiffe. Die Zahlen (Verzeichnis siehe Leezyklogenese diirften sich vor allem
Tab. 4.4.1) markieren das. ungefdhre Zentrum ezykiogen S i
des Einsatzraumes. Mit Pfeilen wurde angedeu- die aerologischen Daten als -sehr wert-
tet, dass sich die russischen CHARLIE-Schiffe ' ‘e " <
lediglich auf der Durchfahrt vom Atlantik ins voll erweisen. Die grisste Zahl an
Schwarze Meer {oder umgekehrt) befanden. - Sondierungen hat das russische Wetter-

schiff VICTOR BUGAEV (Nr. 10 in
Tab. 4.4.1) durchgefilhrt. Nicht zu vergessen ist auch das Messprogramm der Korsikafihre zwischen
Livorno und Bastia, welche im April tdglich verkehrte.

Fig. 4.4.1 zeigt einen Grobilberblick -Uber die Einsatzriume der 17 MEDALPEX-Forschungsschiffe. Dabei
ist zu erkennen, dass die Mehrzahl dieser Schiffe tatséichlich in den Schwerpunktgebieten Teezyklogene-
tischer Prozesse (Golf von Genua, Ligurische See und nérdliche Adria) im Einsatz stand.

Wihrend der SOP konnte leider nur éine beschridnkte Anzahl gemessener Daten via GTS nach Reading
bermittelt werden. Es-bleibt zu hoffen, dass auch-die restlichen Datensdtze einem breiten Beniitzer-
kreis zukommen werden.
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Nr.|Name Land Einsatz Operationszeit Messsysteme
1 |REGTEUR DUBUISSON |- B 20 Meilen vor Calvi | 8 Tage (?) Meteorologisches Bodenmiessprogramm,
: . ozeanographische Messungen
2 | CATALAN E | Katalanische See Je ca. 1 Woche in Meteoirologisches Bodenmessprogramm,
Marz + April (7) ozeanpgraphische Messungen
3 | GARCIA DEL CID E Katalanische See 10 Tage (April?) |Meteorologisches Bodenmessprogramm,
‘ . ozeanographische Méssungen
4 | KOROTNEF F' | 30 Meilen vor Nizza | ca.8 Tage (Mirz Meteorologisches Bodenmessprogramm,
o - : . und April) ozeanographische Messungen
5 [ NOROIT F Ligurische See 15.2. - 6.3./ Meteorologisches Bodenmessprogramm,
27.4. - 26.5. ozeanographische und hydrographi-
‘ sche Messungen
6 | BANNOCK I | Adriatische und = | 11.3. - 19.4.(?) |Meteorologisches Bodenmessprogramm,
) Ligurische See . ‘0zeanographische und hydrographi-
sche Messungen

7 | MAGUAGLI I L:igurische See ? ';Meteorologisches.Bodenmessprogramm,
ozeahographische und hydrographi-
sche Messungen .

8 | MARSILI 1 Ligurische See 2.3. - 27.4. ‘Meteorologischés Bodenmessprogramm,
ozeanographische und hydrographi-
sche Messungen

9 | KORSIKA-FAEHRE 1 Livorno-Bastia Médrz: 4x'pro Woche: Meteoro1ogf§ché Bodehméssungen,

: April: tdglich Wassertemperatur-Tiefenprofile
10 | VICTOR BUGAEV UdSSR | Ligurische See und 1.3. - 17.4. Aerologische Untersuchungen, meteo-
: " SW davon, Tyrrheni- rologisches Bodenmessprograrm, ozea-
N .|, sches Meer nographische Messungen
11 | PROF., "VODIANSKY - | UdSSR| Ligurische und 1.3, - 27.4. Meteorologisches Bodehmessprqgramm,
. . . Adriatische See ozeanographische Messungen, ev.
biologisches Forschungsprogramm
12 | ZODIAK UdSSR | . Pravence und Liguri-| 1.3. --ca. 9.4. |Meteorologisches Bodenmessprograim,
sche See o ozeanographische Messungen, biolo-
. gisches Forschungsprogramm
"CHARLIE"-SCHIFFE:| UdSSR ‘ ,

13a| =PASSAT W Mittelmeer 12. - 18.3. Aerologische Unteérsuchungen, meteo-

13b| -MUSSON N 16. - 19.3. rologisches Bodenmessprogramm

14 | -GEORGII USHAKOV 12, - 17.4,

15 | BIOS . o YO - Kiste bei Istrien 15. - 25.3./. Meteorologisches Bodenmessprogramm,

, . 5. - 15.4, | ozeanographische Messungen
16 | VILA VELEBITA Yu Kiste bei Istrien 15. - 25.3./ Meteorologisches Bodenmessprogrami,
15.4. ozeanographische Messungen

Tab. 4.4.1 Uebersicht lUber den Einsatz der 17 MEDALPEX-Schiffe (Stand Mai 1982)
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4.5 Wetterradarstationen

Im oder in der Nihe des innern ALPEX-Gebietes waren wihrend der speziellen Beobachtungsperiode (SOP)
. von ALPEX. 22 Wetterradarstationen durchgehend oder wenigstens zeitweise in Betrieb, Die bis Juli

1982 erh&ltlichen Angaben liber Wellenldnge, Betriebszeit, Datenart und Anzahl gespeicherte Bilder

sind in Tabelle 4.5.1 2usammengéste1Tt. Figur 4.5.1 zeigt die r#umliche Verteilung der 22 Stationen.

p

7 020
ox ©® 9
o2

o0 o

o,‘

Fig.‘4t5.i Nahrend ALPEX-SOP (Marz-Apr11 1982) in Betrieb stehende Wetterradarstationen im innern
ALPEX-Gebiet oder in seiner ndhern Umgebung:

1 Wien-Schwechat. (A) 195 m 14 Brindisi (I) 22 Constanta (R) 14 m
6. Mont Agel (F) 1110 m 15 Trapani (I) 23 Timisoara (R) 86 m

7 Hohenpe1ssenberg (D) 1005 m 16 Cagliari (1) 24 La D6le (CH) 1685 m
9 Szentgotthdrd-Farkasfa (H) 312'm 17 Bucharest (R) 90 m 25 Albis (CH) 920 m '
10 Torino (I) 18 Cluj (R) 410 m 26 Belgrad (YU) 96 m

11 Milano (1) : . 19 TIasi (R) 425 m 27 Crni Vrh (YU) 1027 m
12 Treviso (I) 20 Oradea (R) 138 m

3 -Bologna (I) - : ' ©« 21 Craiova-(R) 195 m -

4.6 IntensjvevBeobachiungsperioden (1I0P = Intensive 0bserviﬁg Periods)

In fiir ALPEX speziell interessanten Wettersituationen (Leezyklogenese, Fohn, Bora, u.a.) wurden vom
AOC in Genf besondere "intensive Beobachtungsperioden" angeordnet. Diese IOP's galten je nach Situa-
tion éntweder fiir das gesamte innere ALPEX-Gebiet oder aber nur fiir ausgewihlte Regionen. Tabelle
4.6.1 gibt eine Uebersicht liber Datum, Dauer und Region der einzelnen TOP's. International wurden
wihrend dieser Zeiten vor allem hiufiger Radiosondierungen durchgefiihrt. Dazu kamen in einzelnen
Landern zusitzliche Messungen im Rahmen der- hationalen Forschungsprogramme. Als Folge der unter-
schiedlichen Hiufigkeit der verschiedenen ALPEX-Wetterphinomene wihrend der SOP waren nicht in allen
Gebieten gleich viéle I0P-Tage zu verzeichnen: Wikrend beispielsweise in Stiddeutschland in den zwei
Monaten der SOP 10 solche Tage besonders intensiver Messtdtigkeit angeordnet waren, betrig die Zahl
im jugoslawischen Boragebiet knapp 18. Es versteht sich von selbst, dass die Mehrzahl der Flugzeug-
einsdtze (vgl. Kapitel 4.2) wdhrend IOP's zur Durchflihrung gelangten.
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Statton ellen- | winrens Sop | Ostenart | Anzaht
1dnge —y 2 Bemerkungen
Nr.| Name (Land.) (cﬁ? . uggﬁggﬁyuggggﬁg- analog | digital g??S:i T
1 | Wien-Schwechat (A) 5.7 x | x 251
6 | Mont Agel (Nizza)(F)'| 3.2 (x) - x 310 | unregelmissig wihrend
Doppler
7 | Hohenpeissenberg (D) 5.32 X X. 8500 | Bilder
7 | Hohenpeissenberg (D} 5.32 X X 14'500 | Datengruppen
9 | Szentgotthird (H) 3.2 X X 4459 | bis 26.4.
10 | Torino (I) ' 6.0 : X
11 | Milano (1) 3.2 -10P X 74 [ bis 31.3.
12 | Treviso (I) 3.2 10p X 109 | bis 31.3.
‘1 13. | San Pietro Cap. (I) 3.0 10P -
' (Bologna) :
14 | Brindisi (I) 3.2 10P X 159 | bis 31.3.
15 | Trapani (I) . 5.7 0P X 222 | bis 31.3.
16 | Cagliari Elmas (1) ° 3.2 10P X 52 | bis 31.3.
17 | Bucharest (R) 3.2 x X 24 Karten/Tag
18| Cluj (R) 3.2 x x 24 Karten/Tag
19 | Iasi (R) 3.2 X X 24 Karten/Tag
20 [ 'Oradea (R} - 3.2 X X | 24 Karten/Tag
.21 | Craiova (R) 3.2 X X 24 Karten/Tag
22 | Constanta (R) 3.2 X
23 | Timisoara (R) 3.2 X X 24 Karten/Tag
24 | La Dle (CH) 5.4 X X 4100
25 | Albis (CH) 5.4 X * 4050
26 | Belgrad. (YU) 3.2 X X
27 | Crni Vrh (YU) 10.0 % X

Tab. 4.5.1 MWellénlinge, Betriebszeit, Datenart sowie Anzahl gespeicherter Bilder der wifirend
ALPEX-SOP im innern ALPEX-Gebiet in Betrieb stehenden Radarstationen (Stand Juli 1982)
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I 0P -REGTION ,
Periode Ganzes inneres ALPEX-Gebiet
] Deutschland ~ Schweiz Oesterreich Italien Jugoslawien Frankreich Span{en
(Wettersituation) - - — e 1s - — " -
h Siiddeutsch- 1 Payerne 1 Sudfohn Norditalien Bora Kosava | Siidfrankreich La Coruna
Tand 2 Giitsch 2 Leezyklo-- | 1 NAVAID : 1 Toulouse | o
. 1 Miinchen - genese 2 Mailand . 2 St. Raphagl |,
: S 2 Neuhausen - 3 Udine 3 Nimes -
- {zZeften in GMT) 3 MERKUR ' : 4 Ostiglia .| 4 Ajaceio
1]2 K 1]2 1|2 1] 2] 3]s : 1[72] 3] 4
4.3., 1200 - 6.3., 1200 ' : -
6.3., 1200 - 7.3., 1800
(Leézyklogenese, Bora)
16.3., 0000 - 17.3., 0000
(Stidfshn) -
18.3., 0000 = 19.3., 0000
{Leezyklogenese, Leewellen) : {
20.3., 1200. - 22.3., 1200 : ]
22.3., 1200 - 23.3., 1800
{Leezyklogenese, Leewellen)
24.3., 0600 - 24.3., 1800
25.3:, 0600 - 25.3., 1800
(Bora)
25.3., 0300 - 26.3., 0000
27.3., 1800 - 28.3., 1845
(MERKUR "1, MERKUR 2/3) . i :
31.3., 0600 ~ 31.3., 1800 } i - _ - . i
1.4., 0900 - 1.4., 2100 ] T i ) i T
1.4., 1200 - 2.4., 1800 : :
(Leewellen) : :
T.4., 2000 - 3.4., 0200 -
(MERKUR 2/1/2) ) .
4.4., 0600 - 4.4., 1800
5.4., 0600 - '6.4,, 0000
(Leewellen - Pyrenden)
9.4., 0000 - '10.4., 0000
9.4., 1200 - 11.4., 0000
{Nordfohn, Bora) - -
13.4., 0600 - 15.4., 1800 - ' - - - . -
{Bora)
16.4., 0600 - 17.4., 0600 ; : : ' : :
(Bise-Alpennordseite) ) - -
20.4., 0600 - 22.4., 0600 i _ - - i
{Kosava) .
22.4., 0600 - 23.4., 0600 -
{Bora) .
24.4., 0900 - 26.4., 0900
(Leezyklogenese) )
29.4., 0300 - 1.5., 2100 i )
(Kaltfront ATpen, Nordfchn) .
A ab 20.3., 1800 B- bis 23.3.,‘0600 C 1.5. nur Belgrad und Zagreb

Tab. 4.6.1 Intensive Beobachtungsperioden (IOP's) mit ihren zugehdrigen Regionen wihrend ALPEX-SOP (Mirz-April 1982)
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4.7 Wettersatellitendaten

Fiir die Monate Mirz und April 1982 (SOP) steht grundsatzlich Datenmaterial (Bilder und digitale Daten)
von den folgenden drei Wettersatelliten zur Verfligung:

METEQSAT 2

Européischer geostationdrer Sate111t welcher aus einer Hohe von 36'000 km bei Vollbetrieb bis zu einer

maximalen Frequenz von 30 Minuten Datenmaterial 11eferte‘

NOAA 6 ‘und NOAA 7
Die beiden tieffliegenden (800-870 km Hthe) amerikanischen Satelliten Uberflogen das ALPEX-Gebiet
tdglich je in etwa zwd1fstindigen Abstdnden.

Wihrend NOAA 7 wihrend der gesamten SOP einwandfrei funktioniérte, war der Betrieb von NOAA 6 sowie
von METEOSAT 2 zeitweise gestdrt. Tabelle 4.7,2 gibt ‘eine Uebersjcht’uber'die Betriebszeiten sowie
tiber das von METEOSAT 2 zur Verfiigung stehende Bildmaterial. Einzelheiten liber das von der einzelnen '
‘Satelliten aufgenommene Datenmaterial ktnnen der ALPEX Publikatioh Nr. 4,dem Data Management Plan,
entnommen werden.

Ziisitzlich zum Normalprogramm wu?dén zwfschenj30° und 50° Nord von METEQSAT 2 zu bestimmten Zeiten
wihrend je einer Stunde Bilder in 10-Minuten Abstédnden, sog. Rapid-Scan Bilder, aufgénommen und Uber-
mittelt, Leider war dies wegen der ab 18. Mirz auftretenden technischen Stdrung nur in vier statt wie
geplant‘1n zwanzig Stunden miglich. Tabelle 4.7.1 enthdlt die Terminﬂbers1cht.

Nr.| Tag | .Datum Zeit (GMT) Wettersituation

i 63 | 4.3.82 | 1530 - 1630 | Frontdurchgang im Alpenraum,
' beginnende Leezyklogenese

1030 | Leezyklogenese
1630 | Sudfchn
1030 | Leezyklone iuber Nordital1en

64 |. 5.3.82 | 0930
75 | 16.3.82 | 1530
77 | 18.3.82 | 0930

1

Tab. 4.7.1 Rapid-Scan Aufnahmeperioden von METEOSAT:
Wihrend viermal je einer Stunde wurden Satelliten-
bilder zwischen 30° und 50% Nord flr Spezialunter-
suchungen alle 10 Minuten aufgenommen.

Das Bild- und Datenmaterial dieser drei Satelliten wird fir die ALPEX-SOP durch verschiedéne Stellen
gespeichert und/oder archiviert: '

- ESOC in Darmstadt (Bundesrepub11k Deutschland).
ESOC ist das- spez1e1]e ALPEX Datenzentrum (SADC) fiir die METEQSAT-Daten in Rohform, fur das METEOSAT
Bilderarchiv auf Magnetband und in analoger Form (F11mnegat1v und Photo) sowie flir CDS  (Climatological
Data Set), SST (Sea Surface Temperature), CA (Cloud Analysis), UTH (Upper Tropospheric Humidities)
und Wind-Daten, welche in CTH (Cloud Top Height)~ Bildform archiviert sind. Soweit es der Betriebszu-
stand von METEOSAT 2 erTaubt, werden in Bildform tdglich 16 Infrarot (IR)- Aufnahmen und je 8 Wasser-
dampfbilder (WV) und 8 Bilder im sichtbaren Spektralbereich archiv1ert

DFVLR in Oberpfaffenhofen (BundeSrepub]ik‘Deutschland)
DFVLR ist SADC fiir die Rapid-Scan Daten sowie flir dort aufgearbeitete Satellitenwinddaten.

= CMS in Lannion (Frankreich)
Am CMS werden die. AVHRR (HochaufiBsung) - und die TOVS {Vertikalsondierung) = Daten der beiden
amerikanischen Satelliten NOAA 6 und NOAA 7 aufgearbeitet und resultierende Produkte archiviert.

- GIUB in Bern (Schweiz) )
Im Zusammenhang mit den nationalen ALPEX-Forschungsaktivitdten am Geographischen Institut in Beirn
(GIUB) und mit der operationellen Belieferung des AOC in-Genf wurde flir den Alpenausschnitt
(Pyrenden - Jugoslawien lnd Mittelitalien - Norddeutschland) ein digitales Biiddatenarchiv von hoch-
aufgeltsten (AVHRR) NOAA-Bildern erstellt.Tabelle 4.7.2 enthilt eine Liste der gespeicherten Bilder.

Flr Daten- und Bildbezug sowie fir weitere Auskinfte wende man sich direkt an die betreffenden In-
stitutionen (siehe Adressen in Kapitel 9).
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METEOSAT| N OAA«HRPT METEOSAT|N O AA - HR P T
‘Betriebs-| Gespeicherte ' Betriebs- Gg‘s‘peicherte
1982 | Betriebszeiten | 2eiten | Bilder GIUB 1982| Betriebszeiten | 281teN Bilder GIUB
= NOAA Zeit |2 orbit | Aoril NOAA Zeit Orbit
Mirz 6 | 7] aur_|2|0rbit |Aem 6§ ] 7] a1 |2
1 1 0757 |6| 14346
/ 1312 |7| 3982
2 / 2 | Jje slots 0733 [6] 14360
o 1300 7] 3996
3 / » 3 | 6,12, 18, 24 0710_| 6] 14374
4 4 | 30, 36, 42 / 0827 |6| 14389
' / (ohne 48) / 1418 7] 4025
5 5 / 0803 |6| 14403
/ / / / 1406 |7] 4039
6 | / - 3 / 0740 6| 14417
; / / 1354 [7| 4053
7 7 / / 0717 | 6] 14431
. / / 1342 [7] 4067
8 A h 8 / / 0833 [6[ 14446
Norma 1betrieb - - / / 1330 |7] 4081
9 | TBiTder 'I’d/;’r alle / 1242 | 7| 3657 9 / 1318 | 7] 4095
0 | 30')% 0809 | 6] 14033 , y
- 2 | e f7] aef10 | ‘__'_// 1306- [7| 4109
n / O |5 "aoae] 11 | ohne slot 24 / 1254 [7] 4123
12 0723 [ 6] 14061 7 /
, 0903 {6| 14062| 12 | 6, 12,18, 24 / 1283 7| 4137
/ 1347 7] 3700}—— 30, 36, 42 . / :
13 / 0839 [6] 1407613 | Y4 / / 0717 |6| 14517
1335 |7] 3714 ' 123) {7] 4151
1 / 1323 7] _3728] 14 abﬁ'ﬁﬁﬂe_'s__J/ / 1359 [ 7] 4166
15 / 1312 [ 7] 3742 15| ohne sTot 12 ] / 1347 | 7] 4180
: T 16 | “ohne slot 18 0707 |6 14559
LUN 7 . / 1300 |7] §7%6 Eainte” EESEE o 1336 |7| 4194
17 | ] % / 1248 | 7] 3770[ 17 | / 1324 | 7| 4208
C2 g 0823 | 6] 14147} =
| storungen / / 1237 7| 3reaf '8 % / 1312 |7 4222
19 / 0800 [ 6| 14161[ 19 / / 0736 |6| 14602
F o / 1405 | 7] 3799 i ] / / 1300 _{7] 4236
20| Ausfallab19.3.0 77 / 0736 | 6] 14175] 20 | ohne slot 6 / 0713 [6] 14616
Slot 32 |« / 1353 |7] 3813} — = T / / 1248 |7| 4250
21 / K / / 0830 | 6] 14631
/ / / 1237 |7] 4264
22 : 0806 |6 14645
22 / 1330 |7] 38 _ .___// la0 |7| 4219
‘ 7 . e[ 23 |+ slots 16, 30 / / 0743 [6] 14659
23 | Red. Betrieb 1318 | 7] 3855 a7 / - 1353 |7] 4293
oq | (Bilder alle / 24 : ' / / 0720 | 6] 14673
3 Stunden) /. + slots, 23, 25 / 1341 {7] 4307
25 | ab23.3.slot18 % 0305 [7| 3877[ 25 ZR / 0836 |6| 14688
1254 |7| 3883 R 1329 [7] 4321
76 / 0753 | 7] 3891| 26 ‘;b511°'ﬁcs3§312us . / / 0813 [6] 14702
‘ / 1243 | 7| 3897 " csh: ey ] / / 1317 7| 4335
27 0282 (7] 3905[ 27 | [\t 535 / 0750 {6] 14716
| . / 1412 | 7] 3912 | S / 1306 {7] 4349
28 Uebermi tt1ungs- 28 ] ohne8,10,38 | / 0726 6| 14730
storung / 5 - / / 1258 [7] 4363
o 29 | ohne8,25,2:,28, 0703 | 6| 14744
29 | Red. Batrieb / 1348 17] 3940 8, 421,23 ] / / 1242 |7| 4377
[(Bilder alle o 30 +21, 23 / 0820 [6] 14759
30 3 'Stunden) / 13_36- 7| 3954 v / 1411 |7] 4392
31 | ab29.3.slot.24 0820 [6[ 14332
/41 1324 {7] 3968 :

Tab. 4.7.2 Betriebszeiten der Wettersatelliten METEOSAT, NOAA 6 und NOAA 7, sowie -am Geogr. Institut

der Universitdt Bern (GIUB) gespeicherte NOAA-AVHRR-Bilder(Alpenausschnitt) wihrend

ALPEX-SOP,




-76=

5. DATENARTEN, DATENARCHIVIERUNG

Ein entscheidender Teil des gesamten ALPEX-Feldexperimentes steller die Datenaufarbeitung und Daten-
.speicherung dar. Eine detaillierte Beschreibung ist 'im “ALPEX Data Management- Plan“, der ALPEX-Publi-
kation No. 4, enthalten. Fir Einzelheiten wird deshalb auf diese umfangreiche Dokumentation verwiesen.

5.1 ALPEX-Datenarten (Uebersicht)

Fir die an das ALPEX-Feldexperiment ansghliessenden meteorologischen Untersuchungen werden verschie-
dene ALPEX-Gesamtdatensdtze bereitgestellt:

- "Quick-look"-Daten
Sammlung von BeobacKtungsdaten, Analysen und Zusatzinformationen tber die verschiedenen Messsysteme

in unkonhtrollierter Form.

- "Level II-b"-Daten ,
Ueberpriifte, bereinigte und dokumentierte Beobachtungsdaten der SOP in einem speziellen Datenformat.

= "Level IIl-a"-Daten
Computeranalysen (Gitterpunktsdaten) der wihrend des‘Feldexper1mentes in Echtzeit oder Beinaheecht-

zeit eingelaufenen Daten.

~ "Level I1I-b"-Daten
Computeranalysen (Gitterpunktsdaten), welche nachtridglich, basierend auf den bereinigten und er-
gdnzten "Level-II-b"-Daten, errechnet 'sind,

Daneben erfolgt die Speicherung ausgeWHﬁltér §pezialdaten53tze (z;B. Satellitendaten, Dateh fahrender
Schiffe, Flugzeugmessungen (AIDS-Daten), Daten der: Druckmessketten, Strahlungsdaten u.a.m.).

5.2 AOC(-Quick'-l‘ook-Datensatz‘

Eine wichtige Aufgabe am AOC war die Sammlung dnd Zusammenstellung der Meldungen und Wetterinfor-
mationen fiir den AOC-Quick-look-Datensatz. Er besteht aus den allgemeinen Daten sowie aus den un-
mittelbar widhrend und nach den Eorschungsflﬂgen:angefa]lenen Daten. der- drei in Genf stationierten
ALPEX-Flugzeuge. Alle diese Daten sind auf 13 Mikrofilmen gespeichert, von denen sich Kopien in den
Weltdatenzentren, im EZMW in Reading, an der SMA in ZUrich und bei verschiedenen Teilnehmern befinden.

Inhalt AOC-Quick-took-Datensatz (Reihenfolge entsprechend der Anordnung auf dem Mikrofilm; vg1;
Tabelle 5.2.1)
A. Allgeméine AOC-Daten

Wetteranalysen Teil 1:. .

EurOpﬁisghes Wetterbulletin des DWD.

1000 mbar 12z {Nordatlantik)

1000 -mbar ' .00 z (iirkumpo1ar#
500/1000 mbar 00 z Relative Topographie
300 mbar 00 z

24 h-Druckdnderung 00 z Boden

24 h-Schichtdickendnderung 00 z 500/1000 mbar

‘TEMP-Diagramme 00 z (graphisch) von 36 Stationen
500 mbar © 002z {(Zirkumpolar)

200 ‘mbar- o 00z {Zirkumpolar)
100 ‘mbar 00 z (Zirkumpolar)
850 mbar 00 2 (Nordatlantik)
700 mbar , 00 z (Nordatlantik)
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Ziirich sowie bei zahlreichen ALPEX AOC-

n

Die in der Tabelle enthaltenen Daten sind auf 13 Mikrofilme aufgenommen, von

4 Us 3JolSJoqnylessy xad1y
IVW |~ X x x] lou x x 0l xIx|lo olo o x © 0jJo X 0 0lo 0 6 Ofx %X X X X X X o
-8 x RS x x % %| x| %lail—{e] |x x 0 0lx x xolo & % ofx x x x x x xjul | -
i x X% x % x Of x| o] xlaujeulx] [x x x ofx % X %|X o X Oj]x X x X x x XjuloJu.
X o X WXXXXXX4]2 X O OO XX XIx X X OfxX X X X X %X X
N % x x| [x x x| x[ x| x[mnjed] o x 0 ox x 0 0Jo % x ox"x x x x x x ~
x x X 8 o x x| x| x| x|m}—]x X 0 X Ox x x xX|]o x x ofx X x X x X x -
X X X S x x ] X x| x[—lm]x x % X X|x x x xJ]o x x ofx X x x x X xjjojc
N x x x| |8 xVO x| x| x[auf—[x] [x x¥ x|o x x x]o x x Of[%x x x X x X x[ |[&f
X X o x| [x % x x| x| x| x|oul— x| [x 0 x ofx x x x|o xx o[x % x x xx x —
N x X X 8 x x o] x| x| x{eufeu]x x X 0 O|x X % O[5 X X Oofx x X X X X X [l
N x X X D % x x| x| x| x{eu]o]x] [o 0 0 o]x x X x[o x x o]x XX X ¥ x x
x x x| |5p % x5 x| x| x[m]ey]x X 0 X Ofx x x. %x]o x x o|x x x X x x X
& x X X  x x x| x| x| x|eu|—]x X X O OfX X X X|O X X O|X X X X X X:X
o x x x| |9 x x x| x| x| x|a|=[x] {0 0 x 0]o x x x[o k x o|x x x x X x x .
~ x x x| |8 x 6 x| x| x| x|a]=|x] [x x 0 ofx x x x| x x o]x x x x x x x e
— 2 % x x| | % % x| %| x| %|ed|—|x] |X %X 0 O|X x % X|O %X %X O|X X X X X X X
o 1] X xX X O 0 x x| x| x| xloyl—|x X % X X|X 0 %X x|o x.:x o]x X X X X x X
= x X X x X % x| x|ey] x|[ev]ei]x x % X 0]x x %X X|[o x x ofx x x x x x xpu| |u
o ] % X X 1O % % x| X X]| X|Nin]X X X X OfX X X X|]O X X O]X X XK X ¥ x Xho|osia
o x X X X X x oyl X| x| x| o4j—[x % %X %X Ofx x x X|]o x x o|x X ® %X x X X
<I= x X % x %0 = ] x| x[ov]—[x X X 0 O|x X X X|0 o X O]xX X X X X X X
e x X » © 0 x X| x| x| xX[ev]—]x X O 0 O|x x %X x|o x x o]x X x x xx x
e x X X 3 x % P x| x| x[evfeu]x]| [x % X Bfx x x X]o x % o] x'x X X xx x
d x x X X D x 2] x| x| x|euf—]x X X X X[x x x x[o x x o]x x X X X' x x
™~ x K X X ¥ x x| x| x| ¥|]—|x X X 0 0[x x 0 X|Oo % X Of]xX X X X xX'X X
e fad X X Xi X X oyl X! X| X[M|j—]|x X X .0 OIX XX 0[]0 X X Of[x X X X X X X
[N X X X x % x.%| x| x| x|onje—]x XXOﬁXOXXNOXOXXXXXXX
< x X X X3¢ % x| K] x| x| l—fx X X X O|x X X %[O % X O]X % %X X X X X
™ x X X X x x x| x| x| x|oyl—[x X X X Ofx x X X[0 0 X O] % X X X X% x
o~ x x X, % % x x| x| X x| |—[x X x 0 ofx % x X[D X ofx X x X x % X
— > x Xif |0 x x x| x| x| x|{eu]or]x x 5 X Px x x o8 0 x ofx xx x xx X
= *x X X o x x x| x| %] x|ey]—]x X © 0 of[x © X ofm o X O[X X X X X X X
.- = x X o T x x| x| x| == [x] X XX XX XX K[O XK O[X X X X XX X
< = x X o O x O] X| X x[J—]x X X X O]X X X X[ X X O|X % X X XX X
] 3 X X o © o of o] x| .x[~Jolx X X X O|X X X %O X X O] X X X X X X X
N x xX X o X X x| x['x[—[o]x X X X X[X X X X[0 0 X O RK KK KKK
x X K| |og X X x| X| x| X[<d|[S]x K X O O[X O X X[OO O OJ% X X X X XK
0 x X x| X x x x| x| x| x|N[o[x O OO0 OO0 X X0 X 6O O|X X X X X X X
-9 !
], x X X x X x x| % x| x[ed]ofx X XX Z[0 0 X X[O X O O[X X X X X X
X x x X o 0 x x| X[ x| x[evou]x X X X O|X X X X0 X X O] X X X R [ =
N = X X © 0 0 0| of X| X[—[~]X OOXOOXXXMmXOXXX L4 (7RI [~ m) e
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@ E3 X X X X x X| x| x| ojeuf—=]x X X X|X X X X[O X X O[X X ¥ X X X X
e I, 3 FEIREEE NN EEEREE X X X X[O XX X[O X X D XX X X X X X
EW x X X X x x X[ x| x| X|—lou]x X X x X|x x XxPo X 0 ofX XXX XXX [
m. x x x| |'x x x x| o x| x|—|—]x X X X OfX X.X RO X X Of X X X X X X X
<] x x 2| [ % x x| x| 3 }[—]—=[x] [x x xPIx x x oo x x o] x x x ¥ x x x
MB. x X X X X X X| X X X o|x X X X O[xX X X X|o x X o[x X X X x X X
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-Quick-look-Datensatz der SQP (1.3. - 1.5.82).
welchen Kopien in den Weltdatenzentiren in Ashville (USA) und Moskau, am EZMW in Reading, an der SMA

Teilnehmern eingesehen werden konnen.

Inhaltsiibersicht AOC

Tab. 5.2.1
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TEMP-Meldungen ‘00 z + 12 z von 20 Stationen

06610 Payerne , 07630 Toulouse 13130 Zagreb
06750 St.Gotthard 07645 Nimes - 13209 Pula
07145 Trappes: 07680 St. Raphag) . © 13224 Zadar
07180 Nancy 07761 . Ajaccio 16044 Udine
07255 Bourges 10739 Stuttgart ' 16080 Milano
07481 Lyon ' 10868 Miinchen 16242 Roma
07510 Bordeaux 11035 Wien
Satellitenbilder
‘METEQSAT 00, 06, 12, 18z IR (Bild D2)
12 z : VIS (Bild D2)
NOGAA  ca. 01 z IR
o ca: 13 z . VIS
"NOAA-HRPT 1-2 Bilder pro Tag
'_;(hochaufgelﬁst) '

Nahe-Echtzeit-Daten
"- Graphische Temperatur-Wind-Analysen, Querschnitt Schleswig-Payerne-GUtsch-Trapani 12 z

und/oder ein anderer Querschnitf
- Ozon-Verteilung (NOAA-Information)
- Spezielle Produkte _ .
_Eventuelle Spezialanalysen und -unterlagen des betreffenden Tagesv(auf'VOrsch1ag der Wissenschafter)

Wefteranélysen Teil 2: WetterKkarten WAFC
‘Spezielle Bodenkarten der Alpenregion:
‘Westalpenkarte 1:750'000 mei'st 3-4 Karten pro Tag (00, 06, 12, 18 z)
Ostalpenkarte 1:750'000 meist 3-4 Karten pro Tag (00, 06, 12, 18 z)
"Suqalpenkarte‘ 1:2,75 Mio meist 2 Karten pro Tag ( (03), 06, 12 z)

Tégliche Zustandsberichte

- AOC-Bulletin

Wetteriibersicht

AOC-Aktivititen

Zustandsiibersicht Beobachtungssysteme .
Aktivitdten der nationalen ALPEX-Zentren (NAOC's)
Zustand ALPEX-FlugZeuge

Zustand der MEDALPEX Schiffe

1

1

Wochentliche Zustandsberichte
- ALPEX-Operationen

- Zustand Mikrobarographenmessketten
- Zustand Radiosondenstationen

B. Flugzeugdaten v
" Die Flugzeugdaten wurden pro eingesetztes Fliugzeug zusammengefasst. Sie sind im Quick-look-Daten-

satz beim entsprechenden Tag aﬁschl'iesqsend_ an die allgemeinen AOC-Daten eingeordnet.

Die Flugzeugdaten entha]ten‘normalerweise folgende Fluginformationen::

- FTugp]anungédaten - Flugrapport des Piloten
- Fiugrbute‘deS’bgtreffenden.Méssfluges - = Protokoll des Navigators
- ‘Beobachterprotokolle. .. - Protokoll Dropwindsondeneinsatz

Notizen der Wissenschafter
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Debriefing Informationen
- des wissenschaftlichen Leiters des Fluges

- des Piloten
- des Navigators
- des Datensystemmanagers des Flugzeuges

Verschiedenes

- Tabellen der Dropwindsondendaten

- Graphische Vertikalverlgufe der Dropwindsondenmessgréssen
- Satellitenphotos

- Graphische Darstellungen des Bordcomputers

- Erstellte Querschnitte wihrend des Fluges

5.3 ALPEX-Datenzentren
Die Sammlung und Aufbereitung der verschiedenen ALPEX-Datenarten obliegt den ALPEX-Datenzentren. Es

werden drei Arten von ALPEX-Datenzentren unterschieden:

- Internationales ALPEX Daten Zentrum (IADC)
Das IADC befindet sich am Europdischen Zentrum fir gﬁfte]fristige Wettervorhersage (EZMW) in
Reading (GB). Es ist verantwortlich flr die Erstellung des "Quick-look"- (15.1. - 15.5.82) und des
Level II-b-Datensatzes (nur SOP: 1.3. - 30.4.82). Das IADC hat seine Tétigkeit am 1.11.81 aufge-
nommen und bleibt voraussichtlich bis am 1.5.1983 in Betrieb.

- Nationale ALPEX Daten-Zentren (NADC) A ‘
Den NADC's obliegt das Sammglh, Kontrollieren und Ergdnzen der aus ihrem Land anfallenden Beobach-
tungsdaten, der Uebermittlung der vom IADC. in Reading benbtigten Daten , das Beliefern der spe-
ziellen ALPEX Daten Zentren mit den Spezialdaten sowie das Sbeichqrn aller nationalen Daten. Letztere

miissen bis mindestens Ende der Achtzigerjahre fir Einzeluntersuchungen zur Verfligung gehalten werden.
In der Schweiz befindet sich das NADC beim Schweizerischen Wetterdienst (SMA) in Zlrich.

- Spezielle ALPEX Daten Zentren (SADC) .
Die SADC's sammeln, kontrollieren und speichern alle gleichartigen Spezialdaten in einheitlichem

Format.

In der Schweiz befinden sich zwei SADC's:

- Mikrobarographen-Daten Labor fiir Atmosphdrenphysik der ETH, Ziirich

- AIDS-Daten: Hochaufgeldste Flugzeugmessungen Schweizerische Meteorologische Anstalt, Ziirich
der Swissair A S

Fir dievfolgenden Spezialdatenarten sind gusl&ndisqhe Stellen verantwortlich:

- Daten fahrender Schiffe . Seewetteramt Hamburg (BRD)
- Strahlungsdaten (Boden) : ; ' Geophysikalisches Observatorium, Leningrad (USSR)
-- 0zeanographische Daten Co Ozeanographisches Datenzentrum, Obninsk (USSR)
- Niedrig aufgeldste AIDS-Daten . Met. Institut de Bilt (NL)
- Satellitendaten (METEQSAT) - . - ESA, Darmstadt (BRD)
- Satellitenwinddaten . g DFVLR, Oberpfaffenhofen (BRD)

- Satellitenmeeresoberflichentemperaturen * CTAMN, Valbonne (F)

_ - Satellitendaten (NOAA 6 und NOAA 7)., - . . CMS, Lannion (F)

- Flugzeug Dropwindsondendaten . - .. NOAA, Rockville (USA)
- Flugzeugdaten (1s-Standarddaten der Lang- . . NCAR, Boulder (USA)
. und Mittelstreckenflugzeuge)
- NAVAID-Radiosondendaten . B FISBAT, Bologna. (I}

- Radardaten o ‘ Hydrometeorologisches Institut, Bratislava (CS)
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Die Spezialdaten werden nach Abschluss der Bereinigung dem IADC (Einbezug in Level II-b-Datensatz)
oder den beiden Weltdatenzentren der Weltorganisation fiir Meteorologie in Ashville (USA) und in
Moskau zugestellt.

Datenbezug, internationaler ALPEX-Datenkatalog
Samtliche, im Zusammenhang mit ALPEX erhobenen Daten, werden in einem internationalen Katalog aufge-

listet unter Angabe des Ortes und der Art der Speicherung, so dass deren Bezug flr Forschungsarbeiten
leicht und sicher moglich ist.

Grundsitzlich sind die Weltdatenzentren der WMO in Ashville (USA) und Moskau fiir die Abgabe der ALPEX-

Daten an die Beniitzer zustdndig.

Flir Ausnahmen, Bezugsadressen, Datenformate usw. sei ahf.den ALPEX Data Management Plan verwiesen.
Einige ausgewdhlte Adressen fiir die Anforderung der wichtigsten Datenarten sind in Kapitel 9 ent-
halten.

ZUSAMMENFASSUNG

Innerhalb des vom 1. September 1981 bis zum 30. September.1982 im Alpenraum als letztes GARP-Projekt
(Global Atmospheric Research Programme)zur Durchfiihrung gelangten internationalen Feldexperiments

'ALPEX bildete die Spéc1a1 Observing Period (SOP} im Mdrz und April 1982 den eigentlichen Schwerpunkt.

Aus Aufwandgriinden wurden die Mehrzahl der Spezialmessungen auf diese zwei Monate konzentriert. Die
drei beteiligten meteorologischen Lang- und Mittelstreckenflugzeuge waren wiéhrend dieser Zeit auf
dem Flughafen Genf-Cointrin stationiert. Deshalb wurde das ALPEX Operationszentrum (AOC), welches

" wihrend der SOP die internationalen Messaktivititen koordinieren und damit auch den Einsatz der

Forschungsflugzeuge zu leiten hatte, ebenfalls in Genf eingerichtet. Die Verantwortung fir Planung und

‘Betrieb dieses ALPEX Einsatzzentrums lag beim schweizerischen Wetterdienst. Dank starker Unterstiitzung

"“durch verschiedene eidgendssische Dienststéllen sowie nationale Forséhungsinstitutioneh war die Schweiz

in der Lage, die Hauptlast der operationellen Aufwendungen fiir dieses Zentrum zu tragen.

Die Gesamtleitung des ALPEX Feldexperimentes und damit auch die wissenschaftliche Leitung im AOC wihrend
der SOP lag in den Hinden von Dr. Joachim Kuettner (NCAR, USA).

Der vorliegende Bericht besteht aus drei Hauptkapiteln. Der erste Teil ist dem ALPEX-Operationszentrum,
der zweite dem Wetter wdhrend der SOP und der dritte den internationalen Méssaktivitdten gewidmet.

Kapitel 2 beschreibt das ALPEX Operations Zentrum {(AOC): Hauptaufgabe des AOC war die Bereitstellung

der Infrastruktur fiir eine optimale Durchfilhrung der Messungen im Alpenraum wihrend der SOP. Nach einer
Zusammenstellung der wissenschaftlichen Aufgaben (Planung und Ueberwachung der Feldeinsitze, basierend
auf den wissenschaft]iéhen Zie]setzhngen) sowie der ‘operationellen Aufgaben (ALPEX-Wetterprognosezentrum,
Sicherstellung des Einsatzes der drei Forschungsflugzeuge, Bereitstellung der Arbeitsrdume und -unter-
lagen fiir die beteiligten Wissenschafter) wird die Organisationsstruktur international sowie im AOC

selbst beschrieben. Sechs nationale Einsatzzentren (NAGC's) stellten die Verbindung mit den Wetter-

diensten und Forschungsgruppen der beteiligten Linder sicher. Es folgt ein detailliertes Verzeichnis
der 166 Teilnehmer im AOC, welches fiir die anwesenden 55 Wissenschafter auch ihre ALPEX Arbeits- und
-Interessengebieté enthdlt. Im folgenden wird auf die notwendigen technischen Einrichtungen fiir die
allgemeine Uebermittlung sowie fiir den Satellitenempfang und die Datenverarbeitung eingegangen. Ein
spezieller Abschnitt ist dem ALPEX-Wettervorhersagezentrum gewidmet: Der normale Arbeitsablauf sowie
die speziellen Wetterunterlagen fiir ALPEX kommen zur Darstellung. Das nachfolgende Unterkapitel befasst
sich mit den operationellen Aktivitdten am AOC: Der Normaltagesablauf, das regelmdssig am Abend statt-
findende "Mission Planning Meeting", das ALPEX Bulletin als tidgliches Verbindungsglied zu den nicht in
Genf anwesenden Beteiligten sowie eine’ Aktivitidtsiibersicht bilden hier die Hauptthemen. Zusammenstellungen
der Kosten fiir das AOC sowie der untérstiitzenden Stellen sind an den Schluss des zweitén Kapitels
gestellt.
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Kapitel 3 enthdlt den Wetterablauf und die Beschreibung von vier ausgewihlten typischen Wetterphino-
menen wihrend der SOP. Tabellenformig wird zuerst in Kurzform fiir jeden Tag d{e Wetterlage skizziert.
Dazugefiigt sind Messwerte (500 mbar und Troposphdre) der' Radiosondierungen von Payerne .(CH) und .
Mailand (I), eine Liste der aufgetretenen ALPEX-Wetterphinomene und die Ziele der‘Missionen‘der ab
F]ughéfén Genf operierenden ALPEX-F]theuge. Die Zusammenfassung der ALPEX-Wetterphinomene zeigt,

dass der Wetterverlauf wihrend der. 61-tdgigen SOP mit u.a.Leezyklogenesevorgtingen an 12 Tagen, Mistral
an 26 Tagen, Fohn an 24 Tagen, Bora an 15 Tagen und Fronten im Alpenraum an 14 Taden fiir ALPEX glinstig
war. Einzig hochreichende Stidféhrilagen fehlten leider. Einen ersten Eindruck und Hinweis auf die kommenden
Untersuchungen sollen die in diesem Kapitel im weitern vorgeste]lten vier typischen Wetterphinomene
vermitteln. Nach .einer Kurzbeschreibung einés Kaltfrontdurchgangs iber die Alpen am 2. Mirz 1982 folgten
zwei Boralagen vom 7. und 24. Mirz 1982. Im dritten Beispiel werden Leewellensituationen vom 21. und

23. Mdrz 1982 gezeigt. und .abschliessend wird noch die Leezyklogenese vom 24./25. April 1982 vorgestellt.

Im Kapitel 4 sind die wichtigsten internationalen, vom AOC koordinierten Messaktivititen zusammenge-
stellt. Zu den wichtigsten ALPEX Messdaten gehdren die Radiosondendaten: 34 Stationen wurden speziell
fiir ALPEX eingerichtet und 15 regulare‘ﬁtatﬁonén fuhrten zusitzliche Aufstiege aus. Sehr wertvolle
Daten wurden auch von den meteorologischen Flugzeugen geliefert. Die in Genf stationierten drei Lang-
und Mittelstreckenflugzeuge waren besonders umfangréich mit Spezialmesseinrichtungen bestlickt. In 55
Einsdtzen waren insgesamt 322 Flugstunden zu verzeichnen. Diese grossriumigen Messungen wirden erginzt
durch Messfliige von 11 Kleinflugzeugen, welche meist von ihren nationalen Flugpldtzen aus operierten.

Im weitern waren 4 spezielle M1krobarographenmessnetze in Betrieb (Gotthard- und Brénnerquerschnitt,
Dalmatinische Alpen und Gstliches Jugos1aw1en, total 67 Stationen). Auch das ‘ozeanographische Forschungs-
projekt MEDALPEX im westlichen M1tte1meer war teilweise in ALPEX integriert. 17 Forschungsschiffe
standen zumindest zeitweise wahrend der SOP im Einsatz und filhrten zusammen mit weitern Messplattformen
und -bojen meteorclogische Messungen aus. Eine weitere Datenquelle stelien die 22 Wetterradarstationen
im innern ALPEX-Gebiet dar, welche insbesondere fiir Niederschlagsuntersuchungen wichtige ‘Zusatzinfor-
mationen lieferten, E1ngeg]1edert in dieses Kapitel jst auch eine Tabelle, welche eine Uebersicht Uber
die Intensiven Beobachtungsperioden (IOP) gibt ‘In diesen norma]erweise 12 bis .48 Stunden dauernden
Spezia]messphasen wurden riumlich urid zeitlich besonders dichte Datensitze bereitgestellt. Abschl1essend
wird noch eine Grobiibersicht Uber die.vorhandenen Satelliteninformationen gegeben: :

Die drei Haﬁptkapife1‘dfeses Berichtes werden erginzt durch eine Beschieibung der ALPEX Datenarten und
Datenarchivierung. Eine Zusammenste]]ung der ausfiihrlichen ALPEX- Dokumente, eine Abkiirzungsliste sowie
eine Liste der w7chtzgsten Kontakt- und Bezugsadressen filr Daten bilden den Abschluss dieser AOC-Infof-
mationsschrift.



7. LITERATUR, ALPEX DOKUMENTE

Internationale ALPEX Dokumente

ICSU, WMO . ~ Report of the First Sess1on of the Inter Governmental Planning Meeting ‘on ALPEX
GARP Special Report No. 36, Geneva, October 1980

ICSU, WMO Report of the Second Session of the Inter-Governmental P]ann1ng Meeting on ALPEX
GARP Special Report No. 39, Geneva, November 1981 g

ICSU, WMo ALPEX Experiment Design
o GARP-ALPEX No. 1, Geneva, January 1982

1CSU, WMO " ALPEX Flight Programme
GARP-ALPEX No. 2, Geneva, January 1982

ICSU, WMO ALPEX 0perat1ons Centre Plan
GARP-ALPEX No. 3, Geneva, January 1982

ICSU, WMO - ALPEX Data Management Plan
GARP-ALPEX ‘No. 4, Geneva, -January 1982

1CSU, WMO ' MED-ALPEX Oceanographic contribution to ALPEX EXPERIMENT DESIGN..
' ‘ GARP-ALPEX No. 5, Geneva, January 1982

ICSU, WMO . ALPEX Field Phase Reporf (in Bearbeitung)
GARP-ALPEX, erscheint ca. im Oktober 1982

Nationale ALPEX Dokumente der Schweiz

ALPEX-CH Document d'information ALPEX-CH, No 1, révision 1.9.1981
GUTERMANN Th. Feldexperiment ALPEX (Kurzbeschreibung)
Schweizerische Meteorologische Anstalt, Januar/Marz 1982
QUIBY J. und ALPEX-Aktivitdten in der Schweiz wéhrend der speziellen Beobachtungsperiode
RICHNER H. - 1. Marz -1, Mai 1982)

Les activités en Suis;e pour 1‘'expérience ALPEX pendant la période d'obser-
vations spéciale
Arbeitsbericht SMA, in Bearbeitung (Herausgabe: Ende 1982)

Verschiedenes

NCAR The NCAR ELECTRA: Overview and Summary of Capabilities
NCAR-Research Aviation Facility , Bulletin No. 4, Boulder, revised 6.12.76,
4 S. mit 6 Seiten ALPEX-Anhang (ohne Datum)

NOAA/RFC WP-3D/N42RF
Research Facilities Centre, Miami Florida, 25 S., Juni 1981

HENNEMUTH B. und MERKUR (Mesoskaliges Experiment im Raum Kufstein/Rosenheim)

FREYTAG C. Diverse Rundbriefe ab Juli 1981, Meteorologisches Institut der Universitit

Miinchen
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8. LISTE DER ABKUERZUNGEN

AIDS Aircraft Integrated Data System / Flugzeug Datenerfassungssystem

AIREP Routine Aircraft Observation / Kurzbezeichnung flr Netterbeobachtungen
aus Flugzeugen ’ o 8

ALPEX o Albiné Experiment / Meteoro]ogiséhes Experiment im Rahmen von GARP zur
Erforschung des Einflusses von Gebirgen auf die atmosphirische Zirkulation

AcC ‘ ALPEX Operations Centre / Einsatzzentrum in Genf wihrend ALPEX-SOP (Mﬁrz-
April 1982) '

ASA Automatische Sondier Anlage (im Einsati bei der Radiosondenstation
St. Gotthard)

ASAN ASTA (Automatische Stationj—Anzeige. Gerdt zur Anzeige und Registrierung
von ANETZ-Daten

AVHRR ' - Advanced Very High Resolution Radiometer / Radiometer (Strahlungsmessgerdt)
mit sehr hoher Auflosung der NOAA Wettersatelliten vom Typ TIROS-N

BRD Bundesrepublik -Deutschland

CA - : Cloud Analysis / Wolkenanalyse aus METEOSAT-Bildern

(M1 ‘ClimatdlogiCAI Data Set / Klimadatensatz -aus METEOSAT-Bildern

CIR Cbmpagﬁie Indystrie]le Radio&lectrique, Bern und Gals NE

CMC Centre Météorologique de Cointrin / RegidnaI- und Flugwetterzentrale des

schweizerischen Wetterdienstes in Genf-Cointrin

CMS Centre de Mé&téorologie Spatiale (Météorologie Nationale, Lannion, France)

CTAMN S Centre de Tél&détection et d'Analyse des Milieux Naturels, Ecole des Mines,Valbonne F
CTH Cloud Top Height / Hohe der Wolkenobergrenze

DDA Digital Daten Archiv der METEOR-Rechenanlage des schweizerischen Wetterdienstes

DFVLR - Deutsche Forschungs- und Versuchsgnﬁfalt fiir Luft— und Raumfahrt

DISAT Digitaies Sate]]itenb%fd Vera;beitungssystem des schweizerischen Wetterdienstes

DROP Dropwind Sonden / Radiosonden;'welche vom Flugzeug aus bis zur Meeresober-

fldche die Atmosphare'meteoro]ogisch vermessen

DWD ' Deutscher Wetter Dienst

‘DWS ’ Dropwindsonden: Siehe DROP

EDMZ Eidgendssische Drucksachen- und Maferialzentra]e in Bern

EERM ' Etablissement d'Etude; et de Rechefches Météofologiques,Bou1ogne-Bil1ancourt

" Cedex, France

EIR Eidgendssisches Institut fiir Reaktorforschung in Wiirenlingen

ESA ) o European Space Agency, Paris

ESOC European Space Operation Centre, Darmstadt (D)

ETH/ETHZ ' Eidgendssische Technische Hochschule, Ziirich

EZMW - " Europdisches Zentrum fiir Mittelfristige wette?Vorhersage, Reading GB

FISBAT " Istituto di Fisica Bassa e Alta Atmosfera, Bologna (I)
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GARP Global Atmospheric Research Programme / Globales atmosphﬁriscﬁes Forschungs-
programm der WMO und von ICSU

GIUB Geographisches Institut der Universitdt Bern

GMT Greenwich Meridian Time / Weltzeit

GTS ‘ G]pbai Telecommunication System / Uebermittlungsnetz des internationalen
Wetterdienstes

HRPT . High Resolution Picture Transmission / Uebermittlungsform der hochaufge-

16sten Bilddaten der NOAA Wettersatelliten

IADC . _International ALPEX Data Centre / Internationales ALPEX Daten Zentrum am
" EZM in Reading 6B ‘
Icsu o In;ernatigna] Council of Scientific Unions
IFA . Istituto di Fisica dell'Atmosfera, Roma (1)
INFO - oo .- Informationssystem der METEOR-Rechenanlage des schweizerischen Wetterdienstes
INS © ' Inertial Navigation System / Inertial (Trﬁgheitspiattform)

Navigations System zur Ortsbestimmung in Flugzeugen

0P Intensive Observing Period / Kurzperioden (12 bis 48 Stunden) besonders
_ intensiver Mess- und Beobachtungstitigkeit innerhalb ALPEX-SOP

IR ’ Infra Rot / Spektralbereich bei Satellitenbildern
LAPETH . ) Laboratorium fiir Atmospharenphysik an der ETHZ
MEDALPEX Kurzbezeichnung fiir das mit ALPEX koordinierte ozeanographische Forschungs-

projekt im Mittelimeer (ﬂggiterranepn Alpine Experiment)

MERKUR Mesoskaliges Experiment im Raum Kufstein/Rosenheim (Ueberregionales ALPEX-
Projekt)

MESZ : Mittel Europdische Sommer Zeit

METEOR Rechenan]agejdes schweizerischen Wetterdienstes in Zlrich

METEQSAT Geostationdrer europdischer Wettersatellit

MIL ' MILANO/Matland (1)

NAbé' ‘ Nétiona] ALPEX Data Centre / Nationales ALPEX Daten Zentrum

NAOC . National ALPEX Operation Centre / Nationales ALPEX Einsatz Zentrum

NAVAID Mobiles Radiosondiersystem, welches fiir die Ortung der Sonde das weltweite

OMEGA-Navigationssystem verwendet

NCAR ) National Centre for Atmospheric Reséarch; Boulder USA

NOAA o '&atiﬁnal Oéeanographic and Afmosphéric Administration USA

NVK .. .  MNumerische Vorhersage Karten

OALP : Ost Alpen Karte (fUr: ALPEX neugeschaffene Plotterkarte des Ostalpenraumes)
PAY Payerne, Standort der schweizerjischen Radiosondenstation (WWW Netz)

PPI Plan Position Indicator / Radarbildprojektion als Grundriss

PTT o Post-,‘Telephon-,und Telegraphendienst der Schweiz

PTU - Druck-, Temperatur- und Feuchtemessung bei Radiosondierungen
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Radio-Schweiz AG

Range Height Indicator 7 Vertikalschnitt Radarbild

Special ALPEX Data Centre / ALPEX Daten iénfrﬁmvfﬁr Spezialdaten
Laserfaksimilegerdt zur Ausgabe von Satel]itenivund Radarbildern
Stratocumulus / Schichthaufenwolken

Schweizerische Meteorologische Anstalt (Schweizerischer Wetterdienst)

Projektname des im Hinblick auf ALPEX im April 1981 in Payerne durchgefiihr-
ten Radiosondenvergleichs

Special Observing Period / Spezielle Beobachtungsperiode voﬁ ALPEX (Mari
und April 1982)

Sea Surface Temperature / Meeresoberflachentemperatur

Kurzbezeichhung der internationalen dreistiindlichen Bodenwetterbeobachtungen
der WWW

Kurzbezeichnung der verschllisselten Radiosondierungsdaten der WWW

TIROS-N Operational Vertical Sounder / Operationelles Gerdt zur vertikalen
Strahlungssondierung von den NOAA Wettersatelliten vom Typ TIROS-N aus

© Television

Ultra High Frequency

Universal Time / Weltzeit

Upper Tropospheric Humidities / Feuchtigkeiten der hohern Troposphaée
Ultraviolett

Very High Frequency / Frequenzbereich fiir Sprechfunkverkehr mit Flugzeugen
Visible / Sichtbarer Spektralbereich bei Satellitenbildern . I

Weather Analysis and Forecasting Centre / ALPEX Wettervorhersagezentrum
im AOC in Genf

World Meteorological Organization, Genf, CH
Water Vapour / Wasserdampf Spektralbereich bei Satellitenbildern
World Weather Watch / Welt Wetter Wacht

Gerﬁtequeichnung der automatischen Plotter der SMA-Rechenanlage METEOR



9. KONTAKT- UND BEZUGSADRESSEN FUER DATEN

Nachfolgend sind die wichtigsten Adressen fiir den Datenbezug aufgefiihrt.Weitere Einze1hei£en sind im
ALPEX Data Management Plan, ALPEX Publikation No. 4, enthalten. Fiir Ausklinfte wende man sich an die

nationalen ALPEX Daten Zentren (NADC's).

Internationales ALPEX Daten Zentrum (IADC)

J. Martellet

IADC

ECMWF

Shinfield Park

Reading RGZ 9AX, Berkshire
England

Weltdatenzentren (WDC-A und WDC-B)

R. Williams

World Data Centre-A for Meteorology
National Climatic Centre

Federal Building

Asheville, North Carolina 28801

USA

Nationales ALPEX Daten Zentrum der Schweiz (NADC-CH)

J. Quiby
NADC-CH
Schweizerische Meteorologische Anstalt
Krdhbiihl1strasse 58
CH-8044 Ziurich
- Schweiz

Spezialdaten (Spezielle ALPEX Daten Zentren; SADC's)

Satellitenbilddaten
- METEOSAT-Daten: ESOC-Darmstadt

C. Tomassini )
European Space Operations Centre (ESOC)
Robert Bosch Strasse 5
D-6100 Darmstadt
Bundesrepublik Deutschland

Lang- und Mittelstrecken Flugzeugdaten: NCAR-Boulder

P. Kennedy

National Centre for Atmospheric Research
P.0. Box 3000

Boulder, Co. 80307

USA

Mikrobarographen Daten:

H. Richner
Laboratorium flir Atmosphdrenphysik
Hénggerberg HPP
CH-8093 Ziirich
Schweiz

B.M. Arshinov

Chief of WDC-B

Al1-Union Research Institute of
Hydrometeorological Information
World Data Centre

6, Korolev Street

Obninsk, Kaluga 249020

USSR

Raum Alpen der NOAA Satelliten
- AVHRR-Daten: GIUB Bern

M. Winiger
Geographisches Institut der Universitat Bern
Hallerstrasse 12
CH-3012 Bern
Schweiz

CH Radar Daten:

J. Joss
Istituto Svizzero di Meteorologia
Osservatorio Ticinese
CH-6605 Locarno-Monti
Schweiz

Hochaufgeloste AIDS-Daten (Alpenraum): SMA-Ziirich

Th. Gutermann
Abteilung Forschung
Schweizerische Meteorologische Anstalt
Krdhbith1strasse 58
CH-8044 Zurich
Schweiz
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